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RESUMEN: Lo que se pretende con este trabajo es, de alguna manera, desenmascararlo
haciendo una analogia con el humo, cuya densidad también es mayor que la del aire, para
poder observar su comportamiento en funcion de las medidas correctoras de ventilacion
adoptada en la vivienda o local en donde su concentracion sea alta. “Ver para creer”

Hoy el avance de la tecnologia esta fuera de toda duda, por lo que debemos aprovecharla,
en este caso, en beneficio de nuestra salud y bienestar, tanto publico como individual. Lo
importante es darle una solucion al problema con la finalidad de mejorar nuestra salud
publica.

Como el Gas Radon es invisible, vamos a proceder en este trabajo a simular de forma
analoga, con humo denso, su comportamiento a través de la ventilacion natural.

PALABRAS CLAVE: Radén Viviendas, Radon Invisible.

ABSTRACT: The aim of this work is to somehow unmask it by making an analogy with
smoke, whose density is also greater than that of air, in order to be able to observe its
behavior according to the corrective measures of ventilation adopted in the house or place
Where its concentration is high. "Seeing is believing"

Today the advance of technology is beyond doubt, so we must take advantage of it, in this
case, for the benefit of our health and well-being, both public and individual. The important
thing is to give a solution to the problem in order to improve our public health.

As the Radon Gas is invisible, we will proceed in this work to simulate in an analogous
way, with dense smoke, its behavior through natural ventilation.

KEY-WORDS: Radon Homes, Invisible Radon.

SUMARIO: 1. Introduccion 2. Deteccidén de una amenaza 3. Grado de innovacion que sr pretende
4. Objetivos e hipotesis 5. Metodologia 6. Conclusiones 7. Bibliografia basica.



José Ramoén Gomez Lameiro

1. INTRODUCCION

El radon es un elemento quimico perteneciente al grupo de los gases nobles. En su forma
gaseosa es incoloro, inodoro e insipido y en forma sélida su color es rojizo. En la tabla
periddica tiene el nimero 86 y simbolo Rn. Su masa media es de 222, lo que implica que
por término medio tiene 222-86 = 136 neutrones. Igualmente, en estado neutro le
corresponde tener el mismo numero de electrones que de protones, esto es, 86. Es un
elemento radiactivo y gaseoso, encuadrado dentro de los llamados gases nobles.

El radon es un gas noble (el mas pesado), incoloro e inodoro. Se origina en la
desintegracion del 226Ra y, a su vez, el 222Rn es radiactivo, emite una particula o y se

origina polonio segun la transformacion:
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Figura 1.1 Cadena de desintegracion del Uranio 238 y descendientes del Radon.
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Del estudio experimental y la simulacion a la realidad para combatir al gas radon.

Las fuentes de radon en domicilios son principalmente: el suelo sobre el que se asienta el
edificio, las paredes, piso, techo, agua y gas utilizados. El radon puede penetrar en el
edificio por todas las aberturas, por minimas que sean: desde pequefias fisuras y orificios
tales como los poros de bloques de cemento. Recordemos que el radon procede de la
cadena de desintegracion del uranio. Este ltimo tarda en reducirse a la mitad unos 4.500
millones de afios y en cambio el radon tarda 3,8 dias. Es facil deducir que siempre habra
uranio y radio para transformarse en radon, y por lo tanto podemos concluir que la
exhalacion media en los domicilios no sufrira grandes fluctuaciones.

El radén es capaz de viajar entre los poros del suelo hasta alcanzar la superficie debido a la
diferencia de presion entre los poros por donde viaja el gas y el espacio cerrado,
estableciéndose un flujo desde el terreno hasta el interior de la edificacion. Los mecanismos
son por gradiente de presion (conveccion) y por gradiente de concentracion (difusion). El
tipo de suelo es el factor mas importante, sobre todo si la roca madre sobre la que se asienta
es rica en uranio. El ejemplo mas representativo es el del granito. Ademads, cuanto mas
agrietado esté el suelo, mayor es probabilidad de emision. Por este motivo el sdtano, en
caso de haberlo, es el que mayor concentracion sufrira ya que suele estar encajado en una
cavidad rocosa. El radon acumulado en el sdtano puede emigrar hacia la primera planta por

conveccion y difusion a través del techo del mismo.

Sabemos que en el noroeste de Espafia, existe un alto grado de concentracion del gas radon,
y es ahi en donde se encuentra situada la vivienda construida en la cual se va a llevar a cabo
el estudio de investigacion por ser ésta una region con un terreno mayoritariamente
granitico, siendo uno de los terrenos mas proclives a acumular gas radén y, como
consecuencia es una zona con altas concentraciones, segun los estudios realizados y, con
los cuales Investigadores de la UNED y del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN GS-
11.2/12) han elaborado el primer mapa que, basado en mediciones en viviendas, utiliza
métodos estadisticos para delimitar las zonas con mayor riesgo de exposicion a este gas en
la peninsula. Estas regiones se localizan, sobre todo, en la parte occidental (Figura 1.2)

Este trabajo se pretende llevar a la practica real en una vivienda existente, los estudios e
investigaciones realizadas de forma experimental y simulada, realizados por el Dr. Borja

Frutos y el Dr. Antonio Rodriguez.
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Figura 1.2 Mapa de Radon de Galicia por municipios.
Fuente: http://www.lavozdegalicia.es/sc/x/default/2014/12/14/0012_2014128X14P16F 2jpg/Foto/SX14P16F2. jpg

Mronferrada
Y3 “

Figura 1.3 Emplazamiento de la vivienda en estudio.
Fuente: hitps://www.google.cl/maps/place/Pontevedra,+Espa%C3%B1a/@42.4338595,-
8.6568553,14z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0xd2f71cf339da6d7:0x6d5b163albe431d4!8m2!3d42.4298846!4d-
8.6446202?hl=es
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2. DETECCION DE UNA AMENAZA

El gas radon es una amenaza invisible, aunque muy sencilla de neutralizar:

.Por qué preocuparse por el radon?

Porque el radon contenido en el aire que se respira puede causar cancer de pulmoén. Las
particulas radiactivas que el radon emite al descomponerse pueden quedar atrapadas en sus
pulmones. A medida que continian descomponiéndose en el interior de los pulmones, estas
particulas despiden pequefias cantidades de energia que pueden danar los tejidos del

pulmon y causar cancer.

Equipos de Medicion:

Para la prueba, los equipos de medicion deben colocarse en un area que se use
habitualmente (por ejemplo, la sala, el cuarto de juegos, el cuarto de estar o el de dormir),
no siendo significativos, la cocina y el bafio. Se colocaran por lo mas proximos del piso,
alejados de las paredes exteriores y, donde no sean perturbados por las corrientes de aire,
del calor y la humedad excesivos. Hay que tener en cuenta que los nifios se pasan mucho
tiempo, andando y juagando, pegados al suelo.

El resultado de una prueba realizada por un vecino no es una buena indicaciéon de que
nuestra vivienda tenga un problema de radon porque los niveles de radon varian de una
vivienda a otra. La inica manera de saber si una vivienda tiene un problema de radon es
hacer la prueba de deteccion.

El ser humano siempre ha estado expuesto a distintos tipos de radiacion, mayoritariamente
originadas por fuentes naturales.

En los ultimos afios se ha determinado que la fuente de radiacion de origen natural que mas
contribuye a la dosis efectiva recibida por el ser humano es un gas (incoloro, insipido e
inodoro) denominado radon. Se ha estimado que el radon y los radionucleidos resultantes
de su desintegracion, conocidos como progenie del radon, contribuyen aproximadamente
con la mitad de la dosis efectiva recibida de la totalidad de las fuentes naturales. La mayor

parte de la dosis debida al radon proviene de su progenie.
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El gas radon fluye de los suelos, rocas y aguas, dispersandose en la atmosfera, pero si entra
en los edificios con poca ventilacion, su concentracion puede aumentar. El radén se
encuentra en el aire que respiramos y se desintegra para formar otros atomos radiactivos

que, al ser inhalados, pueden alojarse en el pulmon e irradiar el tejido.

.Qué pasa con los Nifios y la presencia de Gas Radon?

No hay evidencia concreta que sugiera que los nifios corren un riesgo mas grande que los
adultos, aun cuando exista un tiempo mas largo entre la exposicion y el desarrollo del
cancer. Sin embargo:

* Los nifios tienen pulmones mas pequefios y por lo tanto una tasa de respiracion mas alta.

* Los nifios pasan mas del 70% de su tiempo dentro de la habitacion que los adultos.

* Los nifios pasan durante su infancia la mayor parte del tiempo muy cerca del suelo.

* El cancer de los pulmones causado por el gas Radon se asocia con la cantidad total de
exposicion durante la vida, cualquiera exposicion que se tuvo durante la nifiez va a
contribuir al riesgo de salud para dicho individuo.

Recordemos que la exposicion a radiaciones ionizantes tiene un efecto acumulativo; por lo
tanto, también es imprescindible evitar la exposicion en los centros educativos, donde los
nifios pasan tanto tiempo.

Como el radon se acumula y tiene un periodo de semidesintegracion de 3.8 dias, ventilar
diariamente las habitaciones reduce considerablemente el nivel de radon. Ventilar cada dia
es muy importante para la salud. No solamente por el radon, sino por la acumulacion de

vapores de los plasticos, disolventes o metales, etc. presentes en nuestra vivienda.

Medidas para reducir el nivel de radon en interiores.

Es dificil dar reglas generales aplicables a todas las situaciones en que pueda existir radon
en un interior ya que la experiencia esta demostrando que no hay dos edificios iguales y que
las medidas a tomar dependeran del tipo de edificio, de su construccion y de la utilizacion
que se le dé. Sin embargo, en lineas generales, las principales acciones que podrian tomarse

para limitar la entrada y/o el nivel de concentracion de radon serian las siguientes:
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Despresurizacion del espacio entre el suelo del edifico y el terreno para reducir la entrada
de radon. Un buen aislamiento térmico de ese espacio ayuda a conseguirlo.

Aumento de la tasa de ventilacion del edificio para facilitar la eliminacion de radon. Este es
uno de los métodos mas asequibles, pero hay que evitar que se generen depresiones en el
edificio que pueden tener un efecto contrario. Con el aislamiento térmico evitamos que se

provoque el efecto contrario.

Recubrimiento de los elementos con productos ligeros impermeables al paso del gas radon.
(Suelo y/o paredes) que presenten una emision de radon elevada y asi reducir la

acumulacion de raddn en el interior del edificio.

El gas radon no puede ser percibido por ningtin sentido. Medir su concentracion, es la tnica
forma de saber si tu vivienda tiene una concentracion que pone en riesgo tu salud. Para ello,
segin ha expuesto el director del Laboratorio de Radon de Galicia, hay una solucion muy
basica: "hacerle un camino al gas, que se cuela por todas partes, para que no suba por donde
no debe".

Reducir los niveles de radon requiere conocimientos y habilidades especiales. Debe
contratar a un profesional de radén calificado que esté capacitado en arreglar los problemas
de radon y que pueda ayudarle a elegir el método de tratamiento adecuado.

Para poder detectarlo se utilizaran equipos de medicion para saber su grado de
concentracion en el entorno donde habita con nosotros. Con las mediciones obtenidas se
procedera a buscar la mejor solucion correctora para mitigar la concentracion del gas radon
en su interior, previo analisis y posterior diagnostico de coémo esta construida la vivienda.

En la figura 2.1 se puede apreciar la planta de la vivienda objeto de este trabajo.

Revista Tecnologi@ y desarrollo ISSN: 1696-8085



10

José Ramoén Gomez Lameiro

Figura 2.1. Planta de la vivienda afectada por la presencia del Gas Radon.
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3. GRADO DE INNOVACION QUE SE PRETENDE

Como bien dice el Dr. Antonio Rodriguez en su tesis “Sobra decir que, al investigar en las
soluciones sobre edificios construidos, se esta dando un paso mas en el desarrollo de los
sistemas en edificios para construir y, en este caso, con una finalidad dirigida a conseguir
una mayor proteccion de la salud de la poblacion”.

A continuacion, se puede observar en la siguiente figura que las radiaciones (alfa) del
radon, recorren en el aire, una distancia muy pequeia y son detenidas por una hoja de papel
o la piel del cuerpo humano.

\

T

Bloque de
agua u hormigén

W\

AR\

)

A\

| Placa de

= = Lémina d plomo
mina de
Radiacion aluminio
neutrénica
Hoja
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Figura 3.1 Distintas barreras contra la radiacion.

La vivienda esta construida con muros portantes de sillares macizos de piedra del pais de
27 cm de espesor y los muros de contencion de tierras, norte y este son de piedra de granito
de porrifio y esta asentada sobre una superficie plana rocosa, cuya excavacion ha sido
realizada mediante la utilizacion de explosivos, con la consiguiente fracturacion de la roca

madre donde se asienta.

Como se ha dicho anteriormente, es importante la despresurizacion del espacio entre el
suelo del edifico y el terreno para reducir la entrada de radon, para ello el suelo de la
vivienda se encuentra separado de terreno a través de una cdmara sanitaria en gran parte de
la superficie de la vivienda excepto en la bodega, en la cual el suelo estd asentado sobre una

cama de grava con un drenaje con salida a la cdmara sanitaria.
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La roca existente en la parcela se denomina como “piel de sapo” por su compacidad y

dificil fracturacion.

La superficie de la vivienda sobre camara sanitaria es de 61,45 m/2 y la correspondiente a

la que esté sobre la bodega es de 25,05 m/2.

Como el radon es mas denso que el aire, lleva a que en locales cerrados y sin ventilacion su
concentracion sea mayor a nivel de suelo. Es por ello que debemos tener presente que a ese
nivel tan bajo su peligrosidad es mayor en los nifios, ya que pasan su infancia practicamente
pegados al suelo y arrastrandose por ¢€l. Por esto, considero que las mediciones de

concentracion del radon deberian hacerse a ras del suelo.

Hay que estudiar y analizar cada vivienda en funciéon de su construccion, situacion, uso,
orientacion y hacer un diagnostico para aplicar las soluciones constructivas mas indicadas
para corregir el problema para mitigar la concentracion de gas radon en su interior.

En la figura 3.2, se pueden apreciar los puntos de ventilacion realizados después del
diagnostico obtenido, permitiendo conseguir la ventilacion de la camara sanitaria existente
y de la zona de la bodega, a través de la camara de aire del cerramiento exterior de la
vivienda, permitiendo asi la renovacion del aire, y a su vez mitigar la concentracion de gas

radon.

Revista Tecnologi@ y desarrollo ISSN: 1696-8085
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Si partimos de que innovar es introducir cosas nuevas, eso es lo que tenemos que hacer ante

la presencia del gas radon en el ambiente que nos rodea en el interior de nuestras viviendas

y lugares de trabajo.

La ventilacion es uno de los mejores recursos para evitar la concentracion de gas radon.
Como medida preventiva y, a falta de una solucion constructiva eficaz y econdmica, se
puede proceder a instalar sistemas de deteccion con alarma para que en los momentos de

alta concentracion podamos ventilar la casa de forma manual, por nuestro propio bien.
Lo importante es ser conocedores de la realidad existente en nuestros hogares y centros de
trabajo y estudio, asi como en las guarderias de nuestros niflos, las cuales suelen ser de

planta baja.

Hoy el avance de la tecnologia estd fuera de toda duda, por lo que debemos aprovecharla,

en este caso, en beneficio de nuestra salud y bienestar, tanto publico como individual. Lo

Revista Tecnologi@ y desarrollo ISSN: 1696-8085
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importante es darle una solucidon al problema con la finalidad de mejorar nuestra salud

publica.

(Qué hacer entonces?

Podemos conocer la concentracion del gas radon en un local y en un recipiente gracias a las
mediciones realizadas con equipos especiales para ello. Pero como el gas radon es invisible,
no lo podemos ver y por ello resulta dificil saber como se comportan, de forma visual, las
soluciones adoptadas para su mitigacion y su eficacia. Para ello vamos a proceder, de

alguna manera, a desenmascarar al gas radon.
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4. HIPOTESIS Y OBJETIVOS

Para impedir la entrada del gas radén y, asi su concentracion, se puede colocar una barrera
artificial, implementando diversos materiales de construcciébn, como pueden ser:
impermeabilizantes y aislantes, pinturas de resinas, etc. o buscar una solucion natural, que
permita a través de las corrientes de aire, de forma natural o forzada, su salida al exterior

mitigando la concentracion.

En la vivienda que nos ocupa para realizar este trabajo, y dadas sus soluciones
constructivas, vamos a buscar una soluciéon de ventilacidon natural a través del movimiento

del aire, el cual genera una fuerza capaz de transportar el gas radon hacia el exterior.

Como se ha mencionado anteriormente, se han estudiado soluciones constructivas,
experimentales y simuladas, para evitar la acumulacion de gas radon en los edificios, pero
estos estudios raramente estan fehacientemente contrastados en viviendas ya construidas y,
entre estos, destaca por su calidad la ya citada tesis doctoral del Dr. Borja Frutos “Tesis
experimental sobre la efectividad y la viabilidad de distintas soluciones constructivas para
reducir la concentracion de gas radon en edificaciones”, tesis experimental basada en la
construccion de un modulo experimental. Y también la citada tesis doctoral del Dr. Antonio
Rodriguez “Soluciones constructivas para controlar la concentracion de gas radon en
edificacion”, tesis experimental basada en cajas-laboratorio. Pero ahora hay que intervenir

al enfermo directamente para mejorar su salud.

. Como desenmascarar al Gas Radon?

Como el gas radon es invisible y mas denso que el aire, tiende a depositarse en las partes

bajas de las viviendas y locales y por conveccion sube.

Lo que se pretende con este trabajo es, de alguna manera, desenmascararlo haciendo una
analogia con el humo, cuya densidad también es mayor que la del aire, para poder observar
su comportamiento en funciéon de las medidas correctoras de ventilacion adoptada en la

vivienda o local en donde su concentracion sea alta.

Revista Tecnologi@ y desarrollo ISSN: 1696-8085
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5. METODOLOGIA

Después de haber hecho un anélisis exhaustivo de la vivienda y obtenido el diagnostico, se
procedera al realizar las perforaciones necesarias para obtener una ventilacion adecuada
que permita la mitigacién de la concentracion de gas radon en el interior de la camara
sanitaria de la vivienda.

Para la realizacion de las perforaciones en la fachada se utiliza un taladro con una broca de

diamante, al igual que si se fuera a sacar un testigo, segin se puede apreciar en la

fotografia. (Figura 5.1)

Figura 5.1. Maquinaria de perforacion para realizar ventilaciones a través de la fachada y

perforacion inclinada hacia la camara bajo el forjado sanitario.

Estos primeros taladros se realizan a nivel de solera. Con ello se supone que la
concentracion, y por consiguiente la presion que esta concentracion ejerce, se vera liberada
por las perforaciones realizadas y el gas tenderd a salir hacia el exterior debido a la

diferencia de presion, que es menor en el exterior, debido al efecto que se produce de

conveccion.

Esto se ha podido comprobar en las soluciones adoptadas en las tesis mencionadas de los

Doctores, Borja y Antonio, a través de las arquetas.
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La ventaja, en este caso de la vivienda, es considerable puesto que la tedrica arqueta de
dimensiones de 1,00 x 1,00 m. corresponde a la totalidad de la superficie de la vivienda en
contacto con el terreno, con lo que la diferencia es muy de tener en cuenta debido a que la
concentracion de gas radon ocupa con su volumen toda la superficie a tratar.

En la figura 5.2 se puede apreciar el aislamiento térmico, formado por planchas de
poliestireno extrusionado pegado al techo de la camara sanitaria, evitando asi diferencias de
temperatura entre la vivienda y la camara sanitaria. Con este aislamiento se evita en gran
medida la migracion del gas radon hacia el interior de la vivienda al minimizar el puente

térmico y generar una barrera.

Figura 5.2. Aislamiento con planchas de poliestireno extruido pegadas a techo sanitario.

Para evitar posibles presiones y un vacio en el interior de la camara sanitaria se procede a
realizar nuevas perforaciones a una mayor altura que las iniciales, justo debajo del forjado
de techo de la vivienda en planta baja, sobre la fachada lateral y opuesta para generar una
corriente de aire a través de la camara de aire de fachada haciendo de chimenea.

(Figura 5.3)

Revista Tecnologi@ y desarrollo ISSN: 1696-8085
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Figura 5.3. Ejemplos de perforacion a distinto nivel en horizontal.

PRUEBA DE HUMO

“Una Imagen vale mas que mil palabras”

Con botes de humo colocados en la cdmara sanitaria, podremos ver los flujos de aire que se
generan en su interior y a su vez el desplazamiento del humo hacia las perforaciones
realizadas en las fachadas, obteniendo asi una ventilacion natural que, al igual que arrastra
el humo, se llevara consigo al gas radon que se encuentre concentrado en su interior.

Ver para creer:

Independiente de que podamos observar como se va el humo, la Ginica manera de tener la
certeza de cuanta concentracion de gas radon hay en un espacio, es midiendo y
comprobando de vez en cuando, al igual que nos hacemos revisiones médicas
periodicamente. La salud es lo importante y de ahi que sean aconsejables las revisiones

periodicas para una buena prevencion. (Figura 5.4).
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Figura 5.4.A medida que se dispersa el humo podemos observar como es evacuado por la

ventilacion.

Como se puede apreciar en la imagen de la figura 5.5, se coloca un bote de humo en el

interior de la cdmara sanitaria y se activa.

Figura 5.5 Bote de humo activado al interior de camara sanitaria.
A continuacion, se revisan las ventilaciones para ver por donde sale el humo y asi

comprender la circulacion del aire desde la camara sanitaria, Como se puede apreciar en la

figura 5.6.
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Figura 5.6. Salida del humo por las ventilaciones de la camara sanitaria.

La prueba se ha realizado el dia 19 de junio del 2017 y corresponde a un mes del verano en
Galicia. Es un dia de calor, con el cielo limpio y no hay brisa alguna de aire. En la figura
5.7, se pueden apreciar los datos de la estacion meteoroldgica que se encuentra en la misma

zona, Lourizan, en donde esta la vivienda.
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Resultados da consulta para: Lourizan (Pontevedra)

Cod. Validacion Data Parametro (Unidades) Valor
1 19/06/2017 Temperatura media (°C) 22,6
1 19/06/2017 Temperatura maxima (°C) 29,3
1 19/06/2017 Temperatura minima (°C) 16,3
1 19/06/2017 Humidade relativa media (%) 83
1 19/06/2017 Humidade Relativa Maxima (%) 100
1 19/06/2017 Humidade Relativa Minima (%) 60
1 19/06/2017 Temperatura de Orballo (°C) 19,2
1 19/06/2017 Temperatura de Orballo (°C) 19,2
1 19/06/2017 Horas de Frio (Base 7 °C) (h) 0
) 19/06/2017 Horas de Sol (h) 7.3
1 19/06/2017 l"ad(i:;ig’} (ﬂgl"::a?)iaﬁa 2003
1 19/06/2017 Indice Ultravioleta Maximo () 5
1 19/06/2017 Insolacion (%) 48,4
1 19/06/2017 Velocidade do Vento (km/h) 1,48
1 19/06/2017 Refacho (km/h) 20,45
1 19/06/2017 Direccion do Refacho (Graos) 247
1 19/06/2017 Direccién do (vgn’;:sl)predominante -1
1 19/06/2017 Chuvia (L/m2) 0
1 19/06/2017 Balance hidrico (L/m2) -4,5
1 15/06/2017 Evapotranspirla.c’iinq?e Referencia a5

Limzj
9 19/06/2017 Presion Baromeétrica (hPa) -9999
9 19/06/2017 Presion reducida ao nivel do mar (hPa) -9999

O valor -9999 indica dato non rexistrado
No caso do parametro Direccion do vento predominante, o valor -1 indica direccion vanable.

Figura 5.7. Datos obtenidos de la estacion meteorologica de Lourizan.

Fuente:http://www2.meteogalicia.gal/galego/observacion/estacions/estacionsHistorico.asp? Nest=10064 &pr

ov=Pontevedra&tiporede=automaticas&red=102&idprov=3

Como se puede apreciar, al no haber corrientes ascendentes de aire, el humo sale por la
rejilla mas baja, situada al final de la galeria (figura 5.8) que recorre toda la cédmara
sanitaria y que a su vez también recoge las posibles aguas que se puedan filtrar del terreno,

sobre todo en tiempo de lluvias.
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Figura 5.8. Rejilla ubicada al final de la galeria y salida de humo.

Para comprobar si las demas ventilaciones, colocadas a distintos niveles funcionan, se ha
colocado un ventilador centrifugo en la rejilla a nivel de galeria (figura 5.9) y se ha
procedido a comprobar el resto de las ventilaciones que estan a nivel de suelo (figura 5.10)

y a nivel superior (figura 5.11)

Figura 5.9. Ventilador centrifugo colocado en la salida de la ventilacion.
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Figura 5.10. Ventilaciones a nivel del suelo.
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Figura 5.11. Ventilaciones a nivel superior.

De la prueba realizada es importante destacar las siguientes observaciones visualizadas.
e Por su densidad, el humo ha buscado la salida mas facil, siendo la ventilacidon mas
baja. Podemos deducir que eso mismo haria el agua.
e En su recorrido el humo no se detiene porque no hay depresion debido a las demas

ventilaciones que permiten la entrada del aire por succion.
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e Las ventilaciones cruzadas incrementar el flujo del aire tanto de salida como de
entrada permitiendo la ventilacion de la camara sanitaria.

e (Con las ventilaciones cruzadas es mucho mas eficaz la ventilacién forzada porque el
aire al verse sometido a presion, sale por la ventilacion que le resulta mas facil en

funcion de la climatologia del momento.

Independientemente de todo lo escrito hoy la tecnologia nos ofrece diversidad de equipos
de control, alerta y medicion que debemos tener presentes para una segura estancia sin
tener que correr riesgos que afecten a nuestra salud. En el apartado de conclusiones

haremos mencion a ellos.
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6. CONCLUSIONES

Hay estudios experimentales y simulaciones, sobre soluciones para evitar que el gas radon
penetre en las dependencias donde el ser humano desarrolla sus actividades cotidianas no
laborables.

Con esta prueba podemos concluir que un buen drenaje que es eficaz para retirar las aguas
que emanan del terreno, también serd eficaz para mitigar la concentracion de gas radon,
debido a que su comportamiento es similar en cuanto a que ambos recurren a buscar la
salida mas facil, siendo esa la que le tenemos que procurar.

Todos los estudios relacionados con el gas raddn tienen una importancia especial en razon
de la posibilidad de referencia como documento de consulta importante, de cara a servir de
catalizador para la elaboracion de una ineludible normativa que establezca unos niveles
maximos de radon en los espacios habitacionales; para ello, se ha realizado este estudio real
aplicado sobre una vivienda existente, para que asi se vaya tomando conciencia de que hoy
hay soluciones, posibles y al alcance, para que las condiciones de trabajo, estudio y vida de
las personas se realicen en ambientes saludables para las personas.

De no poder intervenir de forma constructiva sobre la vivienda o por razones econdmicas,
podemos acudir al mercado otras soluciones tecnologicas que no alarmen de la presencia de

gas radon en nuestro entorno cercano.
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