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RESUMEN:
El presente trabajo tiene por objeto presentar una metodologia que permitaidentificar los humedales
riberefios y clasificarlos a partir de la funcion que desempefian dentro del ciclo global del agua. En
particular, se analiza € papel que juegan los humedales riberefios en relacion con € control de
avenidas, con la formacion de cursos superficiales y con sus funciones de recarga y descarga de agua
subterranea.

PALABRAS CLAVE: humeda riberefio, hidrogeologia humedales, funciones hidrolégicas de
humedales.

ABSTRACT:

The objective of this article is to state a method which allows to identify wetlands and classify them
regarding their function into the global water cycle. The article focuses on the influence of wetlands
in connection with flood control, surface streams devel oping and groundwater recharge and discharge
function.

KEY-WORDS: wetland, wetlands hydrology, wetlands and groundwate, wetland clasification.
SUMARIO: 1. Introduccion 2. Bases para la clasificacién de humedales riberefios segin la

funcion hidroldgica que desempefian 3. Clasificacion de humedales riberefios en condiciones
naturales 4. Resumen y coclusiones 5. Bibliografia.

I ntroduccion.

Los humedales riberefios incluyen todas las corrientes activas y los ecosistemas
histéricos de llanura de inundacion, en los cuales la inundacién por agua superficial y/o
la permanencia de un nivel freatico somero es un fendmeno regular. También incluyen
valles y laderas adyacentes que estan regularmente afectadas por un flujo superficial o
de agua subterranea. El registro del agua normamente puede tener una duracién
suficiente para mantener una vegetacion hidrofila y permitir e desarrollo de suelos
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2.Manuel Garcia Rodriguez

hidromorfos. Estas zonas pueden no tener conexion hidrolégica entre la llanura de
inundacion y las laderas del valle (Maltby, et a., 1995).

Deben considerarse como ecosistemas 0 unidades funcionales complejas que son €
resultado de lainteraccién de factores climaticos, topograficos, morfol bgicos, litolgicos
e hidrolégicos y pequeiias modificaciones sobre alguno de esos factores que pueden
contribuir a su destruccién y/o a cambios irreversibles en su funcionamiento. En este
articulo se presenta una metodologia que tiene por objeto estudiar Unicamente los
factores hidrol 6gicos.

1.1. Funciones de los humedales.

L as bases para una vaoracion y clasificacion funcional de los humedales, cada vez més,
tienen en cuenta e funcionamiento hidrolégico y la interaccion de las aguas
subterraneas y superficiales (LIamas,1995; Montes, 1995; Garcia, 1996). La existencia
de vegetacion freatofitica y de suelos hidromorficos, ponen de manifiesto la relacion
directa entre las funciones hidrol 6gicas, ecol6gicas y geomorfol bgicas.

Las funciones que pueden desempefiar los humedales, definidas a partir de la literatura
existente (G. Burke et al. 1988; Larson et a. 1989; Brinson, 1993) y pueden sintetizarse
en las siguientes:

Funciones hidrol dgicas:

Control de inundaciones.

Recarga de agua subterranea.
Descarga de agua subterranea.
Generacion de cursos superficiales.

Funciones Bioguimicas:

Pérdida de nutrientes.
Retencion de nutrientes
Retencion de sedimentos.
Acumulacion de turba.

Funciones ecolégicas:
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Clasificacion funcional de humedales riberenos. 3

Mantenimiento de ecosistemas.
Soporte de red alimentaria o trofica.

Como se ha comentado anteriormente en los apartados siguientes de este articulo se
tratan Unicamente las funciones hidrol ogicas.

1.2. Funciones hidrolégicas de los humedales.

El estudio de los humedales esta ligado al ciclo hidrolégico e interviene activamente en
todos los procesos del mismo. Asi pues, los humedales intervienen directamente en la
recarga de acuiferos, descarga de acuiferos y pueden también representar un importante
papel en las pérdidas de agua del sistema por evaporacion directa de la lamina agua.
Ademas, desde e punto de vista socia y econdmico, los humedales riberefios tienen
bastante importancia en el control de avenidas segin se pone de manifiesto en
International Union for Conservation of Nature (1.U.C.N,1995).

Con € objeto de preservar los humedales, cada vez mas en declive principal mente por
motivos antropicos, resulta imprescindible conocer su funcionamiento hidrolégico con
el detalle suficiente que permita gestionar 10s recursos hidricos de una zona sin que se
perjudique a humedal. En este sentido, se explicara primero cudles son las funciones
hidrol6gicas de los humedales riberefios, y seguidamente en e apartado 2, las
situaciones més habituales en las que se pueden encontrar.

Las funciones hidrologicas de los humedales riberefios pueden clasificarse en los
siguientes tipos:

1.2.1. En relacion con las avenidas.

Los humedales riberefios en general, pueden atenuar |as avenidas aunque en ocasiones
pueden aumentarlas. El agua, a entrar en el humedal e inundar una superficie amplia,
disminuye el caudal maximo instantaneo y puede evitar el desbordamiento del rio
(figura 1.1). Durante lainundacion el agua puede rebasar ciertas barreras marginales del
canal principa e inundar depresiones independizadas del rio. Estas zonas cuando cese la
avenida se iran vaciando lentamente por evaporacion, escorrentia superficia o
infiltracion, y podria en este Ultimo caso actuar como zona de recarga de agua
subterranea.
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Fig. 1.1 Funcién de humedal riberefio como control de avenidas
1.2.2. Enrelacion con la recarga de aguas subterraneas.

L os humedal es riberefios en climas himedos a menudo actlan como zonas de recarga de
agua subterréneas (ver figura 1.2). La recarga se produce cuando € agua del humedal
tiene un movimiento descendente y se infiltra recargando el acuifero subyacente. Los
aportes hidricos al humedal pueden proceder de cursos superficiales, de precipitacion
directa de lluvia o bien de canalizaciones de origen antrépico (tanto de aguas naturales
como de vertido liquidos urbanos). Para conocer si un determinado humedal cumple esta
funcion, se debe estudiar larelacion entre el nivel del aguaen € rioy € nivel fredtico en
el acuifero subyacente. En ocasiones los humedal es rechazan la recarga ya que su suelo
est saturado.

HUMEDAL

Fig. 1.2. Funcién de humedal riberefio como zona de descarga de agua subterranea

Tecnologi(@ y desarrollo. ISSN 1696-8085. Vol.1. 2003.




Clasificacion funcional de humedales riberenos. 5

1.2.3. Enrelacion con la descarga de agua subterranea.

Los humedal es riberefios, especialmente en determinados casos, a menudo actlian como
zona de descarga de agua subterranea (figura 1.3). Esto tiene lugar cuando el agua en €l
acuifero tiene un movimiento ascendente en el humedal, originando un curso superficial
o0 una superficie libre de agua, o simplemente una laguna endorreica salina. Esta
situaciéon suele darse en zonas donde la topografia corta € nivel freatico. Son los
humedales més frecuentes en Espafia y en los paises semiéridos, donde la
evapotranspiracion potencial anual suele ser superior a la precipitacion. El régimen
hidrico de estos humedales a menudo es muy delicado, y son las actuaciones llevadas a
cabo por € hombre, las que habituamente més interfieren en su equilibrio y
permanencia. Normalmente las principales afecciones tienen relacion con la extraccion
de agua para regadio, bien directamente desde el humedal, o desde pozos en zonas
proximas.

_ HUMEDAL — -
~ \\_/\/\5
\/Flujo subterraneo

Fig. 1.3. Funcién de humedal riberefio como zona de descarga de agua subterranea
1.2.4. Como origen de flujos superficiales.

En ocasiones |os humedal es pueden dar origen a cursos fluviales (funcién de manantial)
o contribuir a mantener un determinado caudal en € rio (rios ganadores). Esta funcion
se pone de manifiesto cuando un humedal se ha originado por la presencia de un
manantial (descarga de agua subterranea), 0 en zonas de encharcamiento por aportes
debido a escorrentia superficial.

Esta funciéon del humedal seria posible explicarla a partir de tres situaciones diferentes

(ver figura 1.4), como zona de descarga en depresiones topogréficas, como zona de
descarga en un contacto geol 6gico entre materiales permeables e impermeables, o bien a
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partir de una cubeta cerrada de substrato impermeable donde se genera un emisario
fluvial.

(A) i
\/' \_"\ T -

\—/ -

Flujo subterraneo
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/
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Fig. 1.4. Funcion de humedal riberefio como generador de cursos fluviales
Existen multiples situaciones que por combinacion de factores geol 4gicos, topograficos

e hidrologicos, darian lugar a cursos fluviales. En este apartado Unicamente se han
citado algunos de los méas generales.
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1. Bases parala clasificacion de humedales riberefios segun la funcion hidrologica
gue desempefian.

La clasificacion que se presenta en este articulo no pretende ser un manual de valoracion
de humedales, tarea ciertamente complegja, sino dar unas pautas que ayuden al estudioso
de humedales riberefios, a conocer la funcion gue esta desempefiando €l humedal objeto
de estudio, y poder realizar una gestion correcta, desde €l punto de vista hidrologico de
dicho espacio natural.

El objetivo de esta clasificacion es ofrecer unas pautas de trabajo a partir de esquemas
que sirvan para facilitar la comprension del sistema y aproximar a la reaidad del
funcionamiento hidrogeol 6gico de humedales riberefios.

La clasificacion y esquema de trabajo que se propone se basa en la metodologia de
Joseph S. (Larson, et. a., 1989). Larson y sus colaboradores utilizan como indicadores
de partida para conocer la funcién hidroldgica del humedal una serie de dibujos
representativos y sencillos.

Por otra parte, € estudio de las posibilidades de interaccion entre aguas superficiales y
subterrdneas esta basado, en parte, en los trabajos de Novitzki (Novitzki, 1982),
Gilvera (Gilveral, et.al., 1989) y Fetter (Fetter, 1994).

2.1. Método de trabajo.

Seguin se ha visto anteriormente, hay muchas posibilidades de relacion entre los rios y
los humedal es riberefio.

El método que se haideado para conocer lafuncidn que tiene el humedal ante diferentes
situaciones, consiste en analizar como punto de partida seis dibujos gque representan
modelos tedricos de humedales vistos en planta (figura 2.1), y que aisladamente o
combinando diferentes posibilidades, pueden explicar gran parte de los humedaes
riberefios de clima semiarido. Cada modelo tedrico 0 “caso” de partida se nombrara con
ladenominacion de“C1” a“C6”".

http:/ /www.uax.es/publicaciones/archivos/TECEOCO003_001.pdf
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CASO 1

ﬁ\
L

s

CASO 5

Fig. 2.1. Esquemas en planta de | os posibles tipos de humedal es riberefios.

Lainterpretacion de la funcion hidrol6gica que desempefia el humedal se realiza a partir
del andlisis de secciones verticales de cada uno de los seis “casos’ antes definidos (ver
figuras de 3.1 a la 3.6 del apartado 3) que tendran distintas caracteristicas segin los

siguientes indicadores:

-Posicion relativadel nivel freético del rio respecto al humedal.

-Posicion topografica del humedal con respecto a rio.
-Existencia de elevaciones y canales que independicen o comuniquen €l rio con €

humedal.

-Permeabilidad del substrato geoldgico del lecho del rio y humedal.

Tecnologi(@ y desarrollo. ISSN 1696-8085. Vol.1. 2003.
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Para explicar la funcién que desempefia el humedal se han utilizado las siglas “CA”
para la funcion de control de avenidas, “RAS’ para la recarga de agua subterranea,
“DAS’ paraladescarga de agua subterraneay “FR” para el caso de que el humedal sea
el origen de un curso fluvial. Estas siglas se acompafian de una letra minascula que
indica diferentes posibilidades segiin sean los indicadores antes mencionados. Asi pues,
por eemplo “C1l.RASa’, significa Caso 1 (figura 2.1), funcion de recarga de agua
subterranea, posibilidad primera (figura 3.1).

Los pasos a seguir para aplicar el método y poder interpretar como funciona un
humedal, han de ser los siguientes:

1. Identificar € humedal que se esté estudiando con alguno de los esquemas en planta
gue han sido definidos (casos del C1 a C6, figura 2.1).

2. Ver s los indicadores que se suponen para explicar cada funcion se dan en el caso a
estudiar.

3. Relacionar € caso real con aguno de los perfiles transversales que explican cada
funcion (Apartado 3, figuras 3.1 a 3.6).

Si se desea conocer e funcionamiento del humedal desde un punto de vista cuantitativo,
resulta imprescindible la realizacién de un balance hidrico del espacio considerado. La
metodol ogia para la realizacion de dicho balance no serd tratada en este articulo, pues
gueda fuera de los objetivos planteados.

3. Clasificacion de humedalesriber eflos en condiciones natur ales.

Se incluyen todos aquellos humedales cuyo funcionamiento no esta regulado por €l
hombre mediante canalizaciones, presas, bombeos, etc. Los seis modelos de humedal
tipo considerados son los que se representan en la figura 2.1, y que se explican
seguidamente.

3.1. “El humedal riberefio esta en contacto con €l rio por medio de una superficie
amplia, marginal al cauce principal”. Caso 1.

La funcion que desempefia dicho humedal (figura 2.1) est4 controlada por unos

indicadores determinados cuya representacion e interpretacion puede seguirse en los
perfiles que se iran describiendo sucesivamente (figura 3.1).

http:/ /www.uax.es/publicaciones/archivos/TECEOCO003_001.pdf
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CONTROL DE AVENIDAS

RECARGA DE AGUA
SUBTERRANEA (RAS)

C1.DASa

Flujo subterraneo | | = _ _ _ __ _ _ _ _.

. Flujo subterraneo

DESCARGA DE AGUA
SUBTERRANEA (DAS)

Fig. 3.1. Perfiles de funcionamiento hidrogeol 6gico para el “casol”
3.1.1. Funcion de control de avenidas.

Indicadores:

-El nivel del agua en €l rio esta por debgjo o ala misma cota que en e humedal.
-El humedal se encuentra topogréficamente por encimadel rio.

Tecnologi(@ y desarrollo. ISSN 1696-8085. Vol.1. 2003.
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-El humedal no esta independizado del rio por barreras de ciertaimportancia.
-El substrato geol 6gico puede ser permeable o impermeable.

a) Caso “C1.CAd’.

Se supone que € conjunto rio - humedal tiene un substrato permeable y el rio puede
estar 0 no en conexion con el acuifero (1). Durante la crecida € nivel del aguaen € rio
asciende (2) inundando los humedales riberefios que actuaran laminando la crecida
(figura3.1).

b) Caso “C1.CAb”.

Se trata del mismo caso que € anterior pero con un substrato geoldgico impermeable.
Durante las crecidas el nivel del agua en e rio sube con mucha rapidez inundando los
humedal es riberefios (figura 3.2).

En los dos casos tratados €l nivel inicia del agua en € rio puede inundar parcialmente el
humedal o estar por debgjo. La funcion laminadora del humeda sera mayor, en
principio, cuanto méas secos estén € rio y el humeda en la situacion de partida. Para
unas mismas condiciones, la laminacion de la avenida sera mayor en €l caso de tener un
substrato permeable que con uno impermeable.

3.1.2. Funcién de recarga de agua subterranea.
Indicadores.

-El nivel del agua en el acuifero esta por debajo del nivel del aguaen el humedal.

-El humedal puede estar topograficamente por encima o por debajo del lecho del rio.

-El humedal puede estar independizado del rio por pequefias barreras que retengan el
aguatras unaavenida.

-El substrato geol6gico del humedal debe ser permeable.

a) Caso “Cl. RASa'.
Puede tener lugar después de una crecida del rio segun “C1.CAa’. El nivel del aguatras
alcanzar la maxima cota (2), comienza a descender afavor de un drenaje que se produce

mayormente por € rio. Parte del agua puede quedar retenida inundando parcialmente el
humedal (3) y favorecer asi larecarga de agua subterrénea (figura 3.1).

http:/ /www.uax.es/publicaciones/archivos/TECEOCO003_001.pdf
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b) Caso “C1.RAShH".

Se supone que € rio discurre por un substrato impermeable y que esta sensiblemente por
encima del humedal. El proceso de inundacion del humedal y recarga del acuifero tiene
lugar del mismo modo que en el caso “C1.RASa’ (figura 3.1).

3.1.3. Funcidn de descarga de agua subterranea.

Indicadores:

-El nivel del agua en el acuifero esta por encimadel nivel del aguaen € humedal.

-El humedal puede estar topograficamente por encima o por debajo del lecho del rio.

-El humedal puede estar independizado o no del rio por pequefias barreras.

-El substrato geolgico del humedal debe ser permeable.

a) Caso “C1.DASa".

El conjunto humedal y rio estan drenando a acuifero. El substrato geologico debe ser
predomi nantemente permeable para que esto ocurra (figura 3.1).

b) Caso C1.DASL".
Tanto el rio como el humedal estdn en una zona de contacto entre material es permeables
e impermeables. El humedal es zona de descarga de agua subterranea. Esta en contacto

con €l rio durante periodos de crecidas y desbordamiento del mismo (figura 3.1), o en
épocas de mayor descarga de agua subterranea.

3.1.4. Funcién como origen de cursos fluviales.

Esta funcion no se daen el caso que estamos analizando.

3.2. “El humedal riberefio estd comunicado con € rio solo a través de un canal por €l
gue le entra agua. EI humedal riberefio no tiene conexién superficial con € rio que
permita su vaciado” . Caso 2.

3.2.1. Funcion de control de avenidas.

Indicadores:

Tecnologi(@ y desarrollo. ISSN 1696-8085. Vol.1. 2003.
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-El nivel del agua en €l rio esta por debgjo de la base del canal que comunica con €
humedal.

-El humedal se encuentra topogréaficamente por encimadel rio.

-El humedal esta en conexion con € rio solo por un canal o canales que permiten la
entrada de agua con facilidad.

-El substrato geol 6gico puede ser permeable o impermeable.

a) Caso “C2.CAd’.

Lainundacion del humedal se produce por la entrada de agua desde €l rio, afavor de un
cana durante la crecida. La funcién laminadora de avenidas en este caso es inferior ala
del “C1.CAa’, pues la superficie de paso por la que entra agua al humedal desde €l rio
es menor (figura 3.2).

CONTROL DE AVENIDAS (CA) RECARGA DE AGUA SUBTERRANEA (RAS) DESCARGA DE AGUA SUBTERRANEA (DAS)

C2.CAa C2.DASa

C2.RASa

Flujo subterrdneo

C2.DASb

Flujo subterraneo

MATERIALES IMPERMEABLES UINEA DE FLUJO SUBTERRANED.
MATERIALES PERMEABLES 2| secuencia TEMPORAL DEL NIVEL DEL
3 AGUA EN EL RiO

CONEXION ENTRE RIO ¥ HUMEDAL
POR UN CANAL DE ENTRADA O
SALIDA DE AGUA

Fig. 3.2. Perfiles de funcionamiento hidrogeol 6gico para el “caso 2”

b) Caso “C2.CAb".

http:/ /www.uax.es/publicaciones/archivos/TECEOCO003_001.pdf
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Es igual que e “C2.CAa’ pero con un substrato impermeable. El efecto laminador de
avenidas bajo las mismas condiciones que “ C2.CAa” esinferior (figura3.2).

3.2.2. Funcién de recarga de agua subterranea.
Indicadores:

-El nivel del agua en el acuifero esta por debajo del nivel del aguaen el humedal.

-El humedal puede estar topograficamente por encima o por debajo del lecho del rio.
-El humedal sdlo esta conectado con € rio por un cana que permite la entrada de agua.
-El substrato geoldgico del humedal debe ser permeable.

a) Caso “C2.RASA'.

La entrada de agua a humedal se produce a favor de un cana durante una crecida.
Cuando €& nivel del agua en e rio ha descendido y se ha estabilizado, € agua
amacenada en el humedal no puede sdlir por canales superficides y se infiltra
recargando e acuifero. Esta funcion con frecuencia puede suceder a continuacion de la
descritaen “C2.CAa’ como laminadora de avenidas. (figura 3.2).

b) Caso “C2.RASH”

El rio discurre por materiales impermeables y el humedal se encuentra sobre materiales
permeables. Cuando €l nivel del rio asciende, puede entrar agua a humedal por algun
canal que los conecta. El agua en & humeda se infiltra recargando € acuifero
subyacente (figura 3.2).

3.2.3. Funcion de descarga de agua subterranea.

Indicadores.

-El nivel del agua en el acuifero esta por encimadel nivel del aguaen € humedal.

-El humedal estatopograficamente por encima o por debgjo del lecho del rio.

-El humedal sdlo esta conectado con € rio por un canal que permite la entrada de agua.
-El substrato geolgico del humedal debe ser permeable.

a) Caso “C2.DASE’

Tecnologi(@ y desarrollo. ISSN 1696-8085. Vol.1. 2003.
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El rio y @ acuifero son zonas de descarga de agua subterranea. Ademés de conexién
subterranea, estan conectados por un canal que durante las crecidas del rio permite la
entrada de agua al humedal (figura 3.2).

b) Caso “C2.DASD”

Rio y humedal se localizan en la zona de contacto entre materiales permeables e
impermeables. El humedal es zona de descarga de agua subterranea. La conexion con €
rio tendré lugar a través de un canal, que permita el paso del agua cuando € nivel en €
rio esté suficientemente alto (figura 3.2).

3.2.4. Funcién como fuente derios.

Esta funcion no se da en el caso que estamos analizando.

3.3. “ El humedal esta en contacto con €l rio solo a través de un canal por € que hay
un flujo de agua desde el humedal hacia €l rio”. Caso 3.

3.3.1. Funcién de control de avenidas.

Si suponemos que la Unica conexién entre rio y humedal es a través del canal, esta
funcion no se puede dar.

3.3.2. Funcién de recarga de agua subterranea.

Indicadores:

-El nivel del agua en el acuifero esta por debajo del nivel del aguaen €l humedal.

-El humedal estatopograficamente por encima del lecho del rio.

-El humedal sdlo esta conectado con € rio por un canal que permite la entrada de agua.
-El substrato geol6gico del humedal debe ser permeable.

Esta funcién solo se dara cuando el humedal tenga una cuenca receptora suficientemente
amplia que permita su encharcamiento por escorrentia superficia procedente de la
precipitacion.

a) Caso “C3. RASE’

http:/ /www.uax.es/publicaciones/archivos/TECEOCO003_001.pdf
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El humedal recibe aportes procedentes de escorrentia superficial. La conexion con el rio
se produce de forma subterranea o a través de algun canal. Si €l drengje del humedal
hacia el rio por € canal eslento, se produce la recarga de agua subterranea. (figura 3.3).

RECARGA DE AGUA SUBTERRANEA (RAS) DESCARGA DE AGUA SUBTERRANEA (DAS)
| ; Escorrentia | P RN U e
g = C3.RASa , superficial [f=a C3.DASa i
: ¥ % 5 \

'| ¥/ "| W

o / L 2
ol — g_ ) I-
\ ¥ | )\_‘____ / 43 il \ L .-,' 3 “\h ’/JIll .’I
| fl — 2 1 - { —_— /
g A e _'-\‘_;'./_ _____ R e o e \\\ _;\\_ ,_." L e

Flujo_gﬂ_bterréneo

, | MATERIALES IMPERMEABLES T C3.DASb i
===l T 7
) i e ."I fy 2
MATERIALES PERMEABLES _ S |'1 . '
.1 AN [0 e s — e
T | TR e B AR /
[ ~ | CONEXION ENTRE RO Y HUMEDAL [ealgadiais. :\_,.“_ i _\ Rl
= POR UN CANAL DE ENTRADA O [ Impermeable - - - - \ Flujo subterraneo
DS SALIDA DE AGUA B e

Fig. 3.3. Perfiles de funcionamiento hidrogeol 6gico para el “caso3”
3.3.3 Funcion de descarga de agua subterranea.
Indicadores:
-El nivel del agua en el acuifero esta por encimadel nivel del aguaen el humedal.
-El humedal estatopogréficamente por encimadel lecho del rio.
-El humedal sdlo esta conectado con €l rio por un canal que permite la salida de agua.
-El substrato geoldgico del humedal debe ser permeable.
a) Caso “C3. DASA’.
Tanto e rio como & humedal son zona de descarga de agua subterranea. La conexion

entre humedal y rio es subterranea y superficial por un cana (figura 3.3).
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b) Caso “C3.DAS”

Rio y humedal estan en la zona de contacto entre materiales permeables e impermeabl es.
El humedal es zona de descarga de agua subterranea y esta conectado con € rio por un
cana atravésdd cua lellegaagua (figura 3.3).

3.3.4. Funcién como fuente derios.

Esta funcién tendria lugar bajo las mismas condiciones que |la de decarga subterranea
descrita en “C3.DASa’ y “C3.DASH”, s suponemos que el rio nace ali mismo. Su
denominacion seria “C3.FRa” y “C3.FRb” respectivamente, manteniendo los mismos
esguemas presentados en lafigura 3.3.

3.4. “EL HR est4 en contacto con € rio a través de canales que permiten la entrada y
salida de agua. Un gemplo muy comin de este caso puede ser los meandros
abandonados delosrios’. Caso 4.

3.4.1. Funcion de control de avenidas.
Indicadores:

-El nivel del agua en €l rio esta por debajo de la base del canal que comunica con €
humedal.

-El humedal se encuentra topogréficamente por encimadel rio.

-El humedal esta conectado con € rio por un canal o canales que permiten la entrada y
salida de agua con facilidad.

-El substrato geol 6gico puede ser permeable o impermeable.

Son aplicables los esquemas de |os casos “ C2.CAa” y “C2.CAb”, se supone que ademas

hay salida de agua desde el humedal por canaes superficiales. Para esta funcion en
particular setratade los casos “C4.CAa’ y “C4.Cab” respectivamente (figura 3.4).
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CONTROL DE AVENIDAS (CA) RECARGA DE AGUA SUBTERRANEA (RAS) DESCARGA DE AGUA SUBTERRANEA (DAS)

C4.CAa C4.RASa C4.DASa

Flujo subterraneo

C4.DASb

R - ===~ Impermeable | | o—co-----=%V | | ====m--=-=- Flujo subterraneo
rrentia .

MATERIALES IMPEAMEABLES C4.RASC E::poerfi:ial ul LINEA DE FLUJO SUBTERRANEC.
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+fS1s|  POR UN CANAL DE ENTRADA ¥ OTRO
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Fig. 3.4. Perfiles de funcionamiento hidrogeol 6gico para el “caso4”
3.4.2. Funcion de recarga de agua subterranea.
Indicadores:
-El nivel del agua en el acuifero esta por debajo del nivel del aguaen e humedal.
-El humedal puede estar topograficamente por encimadel lecho del rio.
-El humedal esta conectado con € rio por canales que permiten la entrada de agua y
otros que permiten en menor medida la salida.
-El substrato geol 6gico puede ser permeable.
Son aplicables los esgquemas de los casos “C2.RASa’, “C2.RASh”, “C3.RASa’ con
canales de entrada y otros de salida de agua. Respectivamente para esta funcion, se trata
de“C4.RASa’, “C4.RASH’ y “C4.RASC” (figura 3.4).

3.4.3. Funcion de descarga de agua subterranea.

Indicadores:
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-El nivel del agua en el acuifero esta por encimadel nivel del aguaen el humedal.
-El humedal se encuentra topogréaficamente por encima o por debajo del lecho del rio.
-El humedal esta conectado con € rio por canales que permiten la entrada y salida de

agua.
-El substrato geol 6gico debe ser permeable.

Son aplicables los esquemas de los casos “C2.DASa’ y “C2.DASH”. Respectivamente
setratade “C4.DASa” y “CA.DASH” (figura3.4).

3.4.4. Funcién como fuente derios.

Esta funcién no se da en el caso que estamos analizando.

3.5. “El HR esta en contacto con €l rio por medio de una superficie amplia y es zona
de confluencia deun arroyo y un rio”. Caso 5.

3.5.1. Funcién de control de avenidas.

Indicadores:

-El nivel del agua en €l rio esta por debgjo 0 ala misma cota que en € humedal.

-El humedal se encuentra topogréaficamente por encimadel lecho del rio.

-El humedal recibe aportes superficiales desde un arroyo.

-El substrato geol 6gico puede ser permeable o impermeable.

Son aplicables los casos “C1.CAd’ y “C1.CAb” afiadiendo aportacion superficial desde
un arroyo. Se trata por tanto de “C5.CAa’ y “C5.CAb” respectivamente (figura 3.5).
Para evitar errores en la interpretacion de estas figuras, se debe tener presente que los

dibujos estan indicando la confluencia entre arroyo y humedal, y no desbordamiento del
arroyo como podria parecer.
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Fig. 3.5. Perfiles de funcionamiento hidrogeol 6gico para el “caso 5”
3.5.2. Funcion de recarga de agua subterranea.
Indicadores:
-El nivel del agua en el acuifero esta por debajo del nivel del aguaen el humedal.
-El humedal puede estar topograficamente por encima o por debajo del lecho del rio.
-El humedal puede estar independizado del rio por pequefias barreras que retengan el

aguatras unaavenida.
-El substrato geol6gico del humedal debe ser permeable.
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Se dariatras una crecida del rio y bajo las mismas condiciones que los casos “ C1.RASa”
y “C1.RASL”, incluyendo un aporte adicional de agua desde un arroyo. Se trata por
tanto de los casos “C5.RASa’ y “C5.RASD” respectivamente (figura 3.5).

En estos casos la inundacion del humedal se produce bien por desbordamiento del rio,
bien por aportes superficiales desde un arroyo, o por combinacion de ambos. El humedal
esta en contacto con € rio por conexion superficial y subterrdnea. Cumple la funcién de
recarga de agua subterranea.

3.5.3. Funcién de descarga de agua subterranea.

Indicadores:

-El nivel del agua en el acuifero esta por encimadel nivel del aguaen el humedal.

-El humedal puede estar topograficamente por encima o por debajo del lecho del rio.

-El humedal puede estar independizado del rio 0 no por pequefias barreras.

-El substrato geoldgico del humedal debe ser permeable.

El esqguemaes similar alos casos “C1.DASa’ y “C1.DASH” con un aporte adiciona de
aguas superficiales.

a) Caso “C5. DASa”’

El conjunto de arroyo, humedal y rio son zona de descarga de agua subterranea. En
funcion de la permeabilidad del substrato, del sentido de flujo subterrdneo y del
gradiente del nivel fredtico, podran darse variaciones sobre este mismo caso (figura 3.5).
b) Caso “C5. DASH”

Rio y humedal, o al menos e humedal, son zona de descarga de agua subterranea. El
arroyo que confluye en e humeda discurre por un substrato impermeable y esta
desconectado del acuifero (figura 3.5).

3.5.4. Funcion como fuente derios.

Esta funcion no se da en este caso.
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3.6. “El humedal riberefio esta en contacto con € rio solo a través de un canal por
el que hay un flujo de agua desde e humedal hacia € rio. El humedal recibe
aportes desde un arroyo independiente del rio principal”. Caso 6.

3.6.1. Funcion de control de avenidas.

Si se suponemos que la unica conexion entre rio y humedal es a través del canal, esta
funcién no se puede dar.

3.6.2. Funcion de recarga de agua subterranea.

Indicadores:

-El nivel del agua en el acuifero esta por debajo del nivel del agua en €l humedal.

-El humedal estatopograficamente por encimadel lecho del rio.

-El humedal sblo esta conectado con €l rio por un canal que permite la salida de agua.

-El substrato geolgico del humedal debe ser permeable.

a) Caso “C6.RASa”

El humedal recibe aportes procedentes de un arroyo. La conexion con € rio se produce

de forma subterrdnea o a través de algun canal. El agua a su paso por €l humedal puede
quedar retenida actuando como balsa de recarga (figura 3.6).
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Fig. 3.6. Perfiles de funcionamiento hidrogeol 6gico parad “caso 6”
3.6.3. Funcion de descarga de agua subterranea.

Indicadores:

-El nivel del agua en el acuifero esta por encimadel nivel del aguaen € humedal.

-El humedal puede estar topograficamente por encimadel lecho del rio.

-El humedal sblo esta conectado con €l rio por un canal que permite la salida de agua.
-El substrato geol6gico del humedal debe ser permeable.
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Los casos en los que pueden darse son parecidos a los descritos en “C3.DASA’ y
“C3DASDh".

a) Caso “C6.DASE’

Tanto e rio como &l humedal son zonas de descarga de agua subterranea. EI humedal
recibe aportes desde un arroyo que esta drenado, en parte, el acuifero. La conexion entre
humedal y rio puede ser subterraneay superficial por canal (figura 3.6).

b) Caso “C6.DASH”

Se da bajo las mismas condiciones que elcaso “C6.DASA’ con la diferencia que arroyo
que alimenta el humedal esté desconectado del acuifero (figura 3.6).

c) Caso “C6.DASC”

Humedal y arroyo se encuentran sobre materiales permeables y son zonas de descarga
de agua subterrdnea. El rio esta en materiales impermeables y recibe agua desde €
humedal através de un canal (figura 3.6).

Fig. 3.6. Perfiles de funcionamiento hidrogeol 6gico para el “caso 6”
3.6.4. Funcion como fuente derios.
Esta funcion tendria lugar bajo las mismas condiciones que la de descarga subterranea

descrita en “C6.DASa’, “C6.DASH” o “C6.DASC”, s suponemos que € rio nace alli
mismo. Se trata respectivamente de los casos “C6.FRa’ , “C6.FRb” y “C6.FRc”

4. Resumen y conclusiones.

Los humedales son sistemas complejos cuyo funcionamiento depende de la interaccion
de factores litol dgico, hidrol 6gicos y/o morfol 6gicos entre otros.

Desde el punto de vista hidrolégico, los humedales riberefios pueden desempefiar
distintas funciones: como zonas de recarga de agua subterrénea, como zonas de descarga
de agua subterranea, como control de avenidas y como origen de cursos de agua
superficial.
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Determinadas actuaciones sobre el medio fisico en e entorno de un humedal pueden
modificar seriamente su funcionamiento y hacer que pase a desempefiar otra funcion
diferente delaoriginal o incluso que llegue a desaparecer.

En este trabajo se ha ofrecido una metodologia para que desde puestos de gestion de
espacios naturales, en particular los relacionados con los humedales riberefios, pueda
llegar a conocerse de una forma sencilla, la funcién que desempefia un determinado
humedal. Se entiende que pueden darse situaciones de funcionamiento de humedales de
mayor complgiidad que las tratadas en e presente articulo, que requerirdn
necesariamente de la intervencion de especialistas en la materia.
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