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RESUMEN:

La difusion de la investigacion es uno de los apstdel Espacio Europeo de Investigacion (EEl)Jagmo a
alcanzar tras el Espacio Europeo de Educacién Bud&EES). Un plan de difusién de la investigaciebe

dar respuesta a una serie de preguntas como /Cudd?Z ¢a quién? y ¢cuando?. Este trabajo ofreceisioa

clara de los mecanismos de que disponen los igaslsties para la difusion de su produccion cieatific
definiendo los componentes de una publicacién, nsiderando al mismo tiempo las bases para una buena
presentacion oral de la misma. Aspectos relaciomado el fraude y la ética de las publicacioneimio lograr

un alto indice de impacto también son tratadossenteabajo.

PALABRAS CLAVE: EEI, difusién, investigacion, pubhcion, ética, indice de impacto
ABSTRACT:

Research diffusion is one of the aims of the Eulanp@pace for Research (ESR), an achievement tdirgac
after the European Space for Higher Education (EpHEy research diffusion plan must be the answer t
guestions like what? how? to whom? and when? Thrk wffers a clear view on the mechanisms reseasche
have available to spread their scientific produntialefining the different parts of a paper andts same time
considering the basis for an adequate oral presonia Paper fraud and ethics related aspects and o
achieve a high impact index are also discussetismgaper
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8. Indicators for assessing the scientific andretiigical production, 9. Technical reports, 10.ePtd, 11.
Conclusions, 12. References

1. Introduccién

Durante la reunion del Consejo de CompetitividadadUE, celebrada en Bruselas los dias 1
y 2 de diciembre de 2008, los ministros europe@nzaron, en el marco del Proceso de
Liubliana, importantes cuestiones paraespacio Europeo de Investigacion (EEI)Entre
otros temas, los ministros han adoptado un textwesta “Vision 2020 para el Espacio
Europeo de Investigacién (EEI)" publicado en el Diario Oficial de la Unién Eurapel
31-01-09, que convierte al EEI en un espacio deientoo y libertad para los cientificos y
gue esta destinado a sentar las bases de lailiboéacion de investigadores y sus creaciones
sin fronteras, todo ello con el objetivo ultimofdgorecer la difusién del conocimiento. Este
Espacio debera sustentarse en otros dos pilardsrientales: los recursos humanos y las
infraestructuras”

Como antecedentes a este documento pueden consed@asresoluciones siguientes:

— Resolucién de 15 de junio de 2000 relativa arka@on de un Espacio Europeo de
Investigacion (EEI) tras las Conclusiones de lasidencia del Consejo Europeo de 23 y 24
de marzo de 2000 en Lisboa, en la que la Unionfaa@dopto la Estrategia de Lisboa con
la perspectiva de convertirse en la economia debamiento mas competitiva y mas
dinamica del mundo,

— Conclusiones del Consejo Europeo de 22 y 23 deamde 2005, en el que se renovo la
Estrategia de Lisboaacentuando principalmente el conocimiento, lavaetn y el maximo
aprovechamiento del capital humano,

— El «Libro Verde sobre el Espacio Europeo de Investigéin: nuevas perspectivas»,
adoptado por la Comision el 4 de abril de 2007, pueponia una serie de objetivos
prioritarios con el fin de profundizar y ampliar EEI para contribuir plenamente a la
Estrategia de Lisboa renovada,

— Conclusiones del Consejo Europeo de 13 y 14 dearde 2008, que pedia la creacién de
una«quinta libertad» con el fin de suprimir las barreras para pernatiibre circulacion del
conocimiento.

— Conclusiones de 23 de noviembre de 2007 solfatalo de la Ciencia y la Tecnologia
en Europa, que pedian que se aumentasen la finamrcide la investigacion publica y
privada, asi como los recursos humanos para |atigaeion,
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— Conclusiones de 30 de mayo de 2008 sobre ebidei«Proceso de Liubliana: Hacia la
plena realizacion del Espacio Europeo de Investigam» destinado a establecer un
gobierno reforzado del EEI, y que destacaban eticpkr la necesidad de desarrollar una
vision a largo plazo para el EEI basada en lostiobgde la Estrategia de Lisboa,

— Comunicacién de la Comision, de 26 de noviemlr€@08, sobre uplan europeo de
recuperacion economicaen favor del crecimiento y el empleo que propareparticular,
unas medidas de apoyo a la economia basada encgimmento, incluso para las PYME que
recurren de manera intensiva a la investigacion ug ge encuentran especialmente
amenazadas por la actual crisis financiera y ecazadm

Si los futuros investigadores quieren formar pddeeste Espacio Europeo de Investigacion,
deberan tener, ademas de una solida formacionifaang investigadora, las capacidades y
destrezas necesarias para difundir los resultaelgsglinvestigaciones.

En el mundo investigador anglosajon, y ya précteater en casi todo el &mbito cientifico,
esta generalizada la maxima "to publish or to p&ries decir, publicar o perecer. Estando
hoy en dia todas las universidades inmersas eddptacion de sus planes de estudio al
marco del Espacio Europeo de Educacion SuperioEgEuno de los puntos que debe
incluirse en las memorias sometidas a verifica@érel porcentaje de profesorado que esta
“acreditado”. Si nos fijamos en los criterios deale}acion de la Agencia Nacional de
Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA),oude los criterios es la Experiencia
Investigadora: publicaciones cientificas; participa en proyectos de investigacion y/o en
contratos de |+D; patentes y otros resultados daastigacion, especialmente los que
produzcan transferencia tecnolégica al sector mibdy tesis doctorales dirigidas; obras
artisticas; contribuciones a congresos y confeasncientificas y otros méritos relevantes de
investigacion no incluidos anteriormente. La Agarmbe Calidad, Acreditacion y Prospectiva
de las Universidades de Madrid (ACAP) detalla denBomas minuciosa la puntuacién que se
debe conseguir en el apartado de Experiencia ligaestra.

A pesar de la importancia que tiene la publicaeidmevistas académicas, resulta llamativa la
ausencia de una formacion especifica en este tedgeformacion recibida en este sentido es
escasa e informal y, la mayoria de las veces, stensinicamente en una serie de

“recomendaciones” para la redacciéon de informealmajos. Existen quizas mas cursos sobre
como localizar la informacion, por ejemplo formaciéobre la base de datos de IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineer&)gunos investigadores son capaces de
organizar todo su material y escribir sus trabajesun modo sobresaliente y con gran
meticulosidad, sin haber recibido previamente adiesento alguno, sin embargo la gran

mayoria de los jovenes investigadores se enfremtatuaciones dificiles cuando se ven ante
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la necesidad de demostrar que son capaces, ndesblacer investigacion, obtener resultados
y discutirlos, sino también de publicar todo es¢enna.

Hoy en dia, en algunos programas de Master y dmitose incluye cierta formacion
generalmente dentro de asignaturas como Metodoligyimvestigacion o Tratamiento de
fuentes bibliograficas y documentales. Mas o melussfuturos investigadores aprenden de
manera informal a escribir y publicar sus trabafosn el tiempo, se van desarrollando una
serie de técnicas y estrategias para conseguiloguarticulos sean aceptados en revistas
académicas, técnicas o cientificas de mayor o nyamstigio. Una consecuencia importante
de este hecho es que, a veces, a pesar de quelal ae la investigacion es muy alta, se
pierden oportunidades de conseguir el mayor impaesible. Aumentar el impacto deberia
ser un objetivo basico de las administracionesipably de los colectivos privados.

No solo el profesorado de los titulos de grado,tendsdoctorado debe ser capaz de difundir
los resultados de sus investigaciones, sino quapamnsta en el Real Decreto 1393/2007
en su Capitulo IEstructura de las ensefianzasiversitarias oficialesen las competencias
gue deben adquirir los estudiantes de las titutesiade grado, master y doctorado se hace
referencia a la publicaciéon y difusion de resulsaden los apartados 3.2, 3.3 y 3.4, este Real
Decreto dice textualmente:

3.2 Se garantizaran, como minimo las siguientegpetencias basicas, en el caso del Grado,
y aquellas otras que figuren en el Marco EspafiolCdalificaciones para la Educacion
Superior, MECES:

...Que los estudiantes puedan transmitir informacideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado;

3.3 Se garantizaran, como minimo las siguientepetancias basicas, en el caso del Master,
y aquellas otras que figuren en el Marco EspafiolCdalificaciones para la Educacion
Superior, MECES:

...Que los estudiantes sepan comunicar sus concksiey los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan— a publicos especialigadioo especializados de un modo claro y
sin ambigledades;

3.4 Se garantizaran, como minimo las siguientespetencias basicas, en el caso del
Doctorado, y aquellas otras que figuren en el Mdtspafol de Cualificaciones para la
Educacién Superior, MECES:

...Que los estudiantes hayan realizado una contriou@ través de una investigacion
original que amplie las fronteras del conocimied&sarrollando un corpus sustancial, del
gue parte merezca la publicacion referenciada @inmacional o internacional,

Que los estudiantes sean capaces de realizar ulisanaritico, evaluacion y sintesis de
ideas nuevas y complejas;
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Que los estudiantes sepan comunicarse con susasplegn la comunidad académica en su
conjunto y con la sociedad en general acerca deaseis de conocimiento;

Que se les suponga capaces de fomentar, en contsadémicos y profesionales, el avance
tecnoldgico, social o cultural dentro de una soai@thasada en el conocimiento.

En 1993 por invitacién del Consejo Europeo de Cbpguoe (21 y 22 de Junio), la Comision
Europea elabor6é un'White Paper" sobre diversas estrategias para el crecimiento,
competitividad y empleo en Europa. Se trata delrd.iBlanco titulado Crecimiento,
competitividad y empleo. Retos y pistas para ergrael siglo XXPy consta de dos temas
principales: Redes de informacion y Redes de t@tspy energia transeuropeas.
PosteriormenteEl Libro Verde de la Innovaciénpublicado en 1995 supuso un punto de
inflexion en las politicas de innovacion en Europaodavia hoy en 2009 sigue siendo un
referente indiscutible. En ambos documentos sdtaelsaimportancia de la difusion de los
resultados de una investigacion. En el caso canatet Espafa, la produccion cientifica
espafiola, en su inmensa mayoria originada pastehsa de I+D (del que son patrticipes, por
ejemplo, las universidades y el Consejo Supemomdestigaciones Cientificas, CSIC), ha
tenido un importante crecimiento cuando se midduecion del nimero de articulos en
publicaciones especializadas de prestigio. agison 102 las revistas espafiolas indexadas
por ISI en sus tres indices (Artes y Humanidadendas Sociales, Ciencias). Esto significa
gue se han puesto en marcha 29 nuevas revistanteoente. Por indices, de las 102
revistas espafiola80 corresponden al Science Citation Index Expan2®@| Social Science
Citation Index y 21 al Arts & Humanities Citationdex.Se pueden ver en las referencias 7 y
8.

Recientemente, en el 2007, se ha firmado adem&smrenio entre la Fundacion Espaifiola
para la Ciencia y Tecnologia y la Conferencia detétes de las Universidades Espafiolas
(CRUE) para la colaboracion en la creacion de utapde acceso abierto a la informacion
cientifica en Espafia

En las convocatorias publicas de ayudas para laaei@n de proyectos de I1+D se exige que
se definan los planes de difusion y explotacionorfude los resultados. Al margen de que el
grupo investigador que solicita el proyecto tengaricion de publicar los resultados en las
revistas de mas impacto dentro de su area, sengeetpie, en la medida en que los citados
resultados puedan ser Utiles para sectores pro#dsg) empresas o usuarios, el grupo
contemple las previsiones de difusion de los misanestos colectivos.
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A pesar de la evidente importancia que tiene ldigadién en revistas académicas, resulta
[lamativa la ausencia de formacion especifica ¢a ®sreno durante la fase de preparacion
inicial (doctorado) y en el desarrollo posterior e carrera cientifica. Como se ha
mencionado anteriormente, en algunos programas aselMy doctorado se incluye cierta
formacion con la que los futuros investigadoresagen de manera informal a escribir y
publicar sus trabajos cientificos, sin embargo éstanacion resulta insuficiente si no va
acompafada de un posterior desarrollo de técnieafrgtegias necesarias para conseguir que
los articulos sean aceptados en revistas ciergtjftéanicas o académicas. Resulta por tanto
indispensable ejercitar al futuro investigador, ifeamizandolo con los requisitos basicos que
son exigidos por las diferentes entidades difusdiascabe de duda que un adiestramiento
eficaz en este campo redundara en un especialitiengra la comunidad cientifica.

2. Preguntas relacionadas con la difusion de resafios

Cualquier plan de difusién de los resultados obiteien un programa de investigacién debe
dar respuesta a una serie de preguntas:

e ¢ Qué se va a difundir?

* ¢ Cbmo se van a difundir esos resultados?

* ¢Aquién se va a difundir?

e ¢ Cuando se va a difundir?
Es decir, qué resultados de investigacion son olgetdifusion, qué mecanismos se van a
utilizar para lograrlo, quiénes son los usuarioesi difusion y qué momento es el idoneo
para que se produzca el intercambio de conocimiento

Respecto al donde, podemos agrupar la difusionognsiguientes apartados (agrupacion
basada en la referencia 10) donde hemos inclugdpdtentes:
* Publicacion en revistas cientificas: Se debe teoeno objetivo la publicacion de
trabajos cientificos originales en revistas inteio@ales con sistemas de peer-review
y de alto factor de impacto.
» Contribuciones a congresos cientificos nacionakespgcialmente internacionales.
» Actividades de formacion (reglada, no reglada)gdios a profesionales de los
sectores implicados en la tecnologia en cuestion.
» Publicacion en revistas empresariales, profesisrabectoriales.
» Participacion en foros o congresos profesionalespgumitan la discusion y difusion
de los resultados de investigacion a todos loslesyga sea desde un punto de vista
estrictamente cientifico o divulgativo.
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» Participacién en actividades paralelas de feriasonales o internacionales de tipo
profesional o de nuevas tecnologias.

» Catalogos de presentacion de ofertas o de proguct@so/servicio.

» Acuerdos con empresas 0 entidades publicas y @$véakociaciones empresariales,
centros tecnoldgicos, ayuntamientos, etc.) pad#uaion y divulgacion de resultados.

» Difusion en internet: a través de Web, bases desdegpecializadas, publicaciones,
etc.

» Jornadas de demostracion.

» Divulgacién al publico: notas de prensa y folledgglicativos del proyecto

* Patentes

Siempre hay que tener presente dog resultados de investigacion cuanto antes se
difundan mejor, evitamos el riesgo de que queden obsoletos.

3. Fraude cientifico y ética de las publicaciones

En el articuloReflexiones sobre introduccion a la investigacitenla referencia 11 (de esta
misma revista), se incluian una serie de cualidgdesdeberia tener un investigador, entre las
cuales destacaba la honestidad intelectual. A psague debe buscarse la verdad de la
investigacién, aplicando las fases del método ifieatpara poder llegar asi a una conclusion
auténtica y veraz, en algunas ocasiones se hancdads del denominado fraude cientifico a
la hora de difundir los resultados de una investiya

Naturees una de las mas antiguas y famosas revistasgficesn En 2007 esta revista, junto
con la americanaScience, fue galardonada con el Premio Principe de Astudas
Comunicacion y Humanidades. El primer nUumerdNde&urefue publicado el 4 de noviembre
de 1869 y es actualmente publicada en el ReinodJoah una periodicidad semanal. Un
estudio de esta revista puso en entredicho laluledid de la ciencia al afirmar que se
registran cerca de 2.300 casos de mala praxisif@anpor afio (sobre un colectivo de
155.000 investigadores), que van desde el plagitaha mas burda falsificacién. La revista
Scienceque se publica religiosamente cada viernes, peses mas de 125 afos de exitosa
publicacion, en alguna ocasion ha tenido que ademitores, fraudes, o equivocos evidentes
para una comunidad mundial de especialistas emdgsdiversos temas de la ciencia.

En 2007 la revist®Research Policyde la editorial Elsevier, se vio obligada a eetide su
hemeroteca un trabajo del afio 1993 firmado porrelepor y economista aleman, Hans
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Werner Gottingéf. El estudio se parecia sospechosamente a otrdodehal of Business
datado en 1980 y que firmaba un especialista Umilzersidad de Indiana (en EEUU). La ya
mencionad&Sciencefue la revista que publicd en el afio 2005 losdj@b del investigador
surcoreano (veterinario por formacion académicajmy Woo-suk (que aparece en la
Figura 1), perteneciente al Departamento de Thenolgpgia y Biotecnologia de la
Universidad Nacional de Sedl, sobre la clonaciomdma, que le habrian podido valer un
merecido premio Nobel si sus resultados no hubissenampliamente falsificadb's*

Figura 1: Hwang Woo-suk

Fuente:
http://www.msnbc.msn.com/id/10780831/

Existen a lo largo de la historia de la ciencia husccasos similares. Veinticinco trabajos
publicados por el fisico de los laboratorios estmitenses Bell, Jan Hendrick Schon, entre
los afios 2000 y 2003, han sido cuestionados polapialatos de experimentos claves,
relacionados con la superconductividad, fueroneanaddamente documentados. En 1999, un
fosil con alas descubierto en China fue presenpadda Nacional Geographic Society como
el eslabén perdido entre los dinosaurios y las .avdsfinal, el que fue llamado
Archaeoraptor liaoningensisesultdé ser una combinacion, fraudulenta o actadeshe un
pequefio carnivoro (Microraptor zhaoianus) y un eee plumas (Yanomis martini). El
fraude fue revelado por Xu Xing, del Instituto deald®ntologia de Vertebrados y
Paleoantropologia de PeKinEn este mismo afio el Laboratorio Berkeley deH&JU
anuncio en la prestigios@hysycal Review Lettergue habia creado un nuevo elemento
guimico, el 118, el mas pesado descubierto hastmess. Poco después, y al no poderse
repetir el experimento, se confirmo que el fisidotdr Ninov, el primer firmante del articulo,
habia inventado los resultados, sin embargo emi@l2806 este elemento es nuevamente
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descubiertt’. En 1989, los quimicos estadounidenses Stanley Pdfartin Fleischmann de
la Universidad de Utah anunciaron al mundo quedmbliescubierto la “fusion fria,” una
posible fuente de energia ilimitada. Habian lograoha fusion nuclear a temperatura
ambiente por simple electrélisis de una combugd®magua pesada. Cuando otros cientificos
no pudieron reproducir el trabajo, éste fue deslitado. A finales de mayo, el Departamento
de Energia de Estados Unidos (DOE) formé un grupgme@al de investigadores para
determinar la veracidad o no de la fusion friac&hité de expertos trabajé durante cinco
meses en un estudio en el que se afirmaba queistiaeawvidencia alguna de fusion fria, y
gue tales efectos contradecian todo el conocimiatpiirido sobre las reacciones nucleares
durante la ultima media década. El comité recommmdaspecificamente no financiar
investigaciones costosas sobre este }emadrzej Jendryczko, ingeniero quimico y profesor
de la Escuela de Medicina de Silesia, habia geadradde publicando en polaco decenas de
trabajos indexados (es decir en inglés) escritas gims autores, relacionados con la
medicina. También envi6 algunos en inglés a alguesstas europeas de bajo impacto. Asi
publicé 140 articulos en trece affoslacques Benveniste, personalidad de la invegiigac
meédica francesa, murid convencido de haber teradornr sobre "la memoria del agua”, lo
qgue habria dado una explicacion cientifica a ladegatia. En 1988, publicé un articulo en la
revista Nature en el que trataba el tema de sus trabajos, doesigaldaba una cierta
capacidad del agua para recordar los componengsgjuvieron disueltos en ella aunque ya
no queden trazas de ellos en ésta. Posteriormstis #abajos fueron demolidos por la
misma revists.

Mucho antes, el paleontdlogo britanico Arthur SrWbodward habia revelado en 1912 a la
comunidad cientifica los restos del "primer eurdp&sdllamado "hombre de Piltdow" resultd
ser un fraude, pues habia sido compuesto mediardedciacion del craneo de un hombre
moderno con la mandibula de un gran simio, posielgenun orangutarPara ver con mas
detalle el fraude cientifico, el lector puede cdiasua referencia 20En la referencia 21, el
periodista Luis Miguel Ariza nos muestra tambiéjuabs de estos fraudes.

En un estudio publicado en junio de 2005 en Natiurexon consultados 3.200 cientificos
norteamericanos, de los cuales un 0,3% habianedatibBmente manipulado el resultado de
sus trabajos en el transcurso de los tres afiogdgeptes. La proporcion subia hasta 15,5%
cuando se les preguntaba si habrandificado su metodologia "a causa de presiones
ejercidas por una fuente de financiacid®ara mantener bajo control este tipo de conducta, y
en muchos casos asegurar que los experimentogdarpteproducir, los articulos cientificos
incluyen detalladas descripciones de los protocelkgserimentales, que permiten a otros
investigadores reproducir los experimeftos

http:/ /www.uax.es/publicaciones/archivos/TECEEEQ09_003.pdf



12. Laura Abad Toribio, Tomas Garcia Martin y Rafael Magro Andrade

Todos estos fraudes detectados han puesto en aldadacomunidad académica sobre la
necesidad de crear un sistema que impida la cepiavestigaciones originalgsara intentar
evitar los corta-pega y el plagio descarado congmadb la similitud entre textos Este
requerimiento llevé a la creacion de “CrossCheckiCain motor de busqueda desarrollado
por seis de los mas prestigiosos grupos editoralesste campg! British Medical Journal y
Elsevier, entre ellos)el cual permite hallar articulos similares entie @uzando la
informacion depositada en varias publicacionestifieas. El trabajo ha sido desarrollado
con la colaboracion de iParadigms, la empresa dddia elaborar sistemas de deteccion de
plagio para universidades en Estados Unidos,ygugene experiencia en la deteccion del
plagio a través de sus sistemas iThenticate y firni

Mucho se ha escrito sobredtica de las publicacionesAqui resumimos lo que se detalla en
las referencias 23, 24 y 25. Puede considerarsentésion de fraude cientifico en los casos
gue se enumeran a continuacion:

o Invencion de datosSe “fabrican o inventan” los datos reemitidosapar publicacion.

o Falsificacién y manipulacion de datodSe cambian unos datos por otros.

Plagio: Apropiacion de ideas o frases de otros, sin @ténente.Otros aspectos considerados

como de faltas de ética son los siguientes:

o Autoria ficticia Es mas corriente de lo que parece, es por ejesiptaso del profesor
visitante al que se regala un articulo sobre eatemel que se estéa trabajando, favor que se
devolvera con la proxima visita. O el caso del stigador que se va a presentar a cubrir
una plaza y necesita muchas publicaciones y ptw tae le mete en todas partes”, aunque
su contribucion al trabajo sea nula.

o Publicacion reiteradalncluye la duplicada, la fragmentada y la inflada

» Publicacion duplicada: Se publica en dos revisiasgonocimiento de los editores.

» Publicacion fragmentadaSélami publicatioll Un trabajo se parte en varios
fragmentos que separados no aportan nada origiadh uno de estos fragmentos se
publica separadamente.

» Publicacion inflada Meat extender publication Es como la maquina de hacer
churros, se publica un articulo similar a otro aatemente realizado y al que sélo se
le han afiadido mas datos 0 mas casos.

o Autoplagia Parecido al anterior pero con nuestros propitsLaos.

o Incorreccion de citas bibliograficagestd muy mal visto el exceso de autocitas. Tambié
resulta una falta de ética copiar citas de otroswdos sin haberlas consultado previamente,
asi como el hecho de omitir citas relevantes.

0 Sesgos de publicacibfonsiste en omitir deliberadamente las citasrgqueoncuerdan con
nuestros resultados y solo poner las que si lonhace
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o Publicidad de resultados de investigacidesulta idéneo dar a conocer los resultados de
una investigacion cuando ya han sido referenciaéss,decir después de haberlos
publicado.

o Derechos de los autoreal publicar en una revista (por ejemplo con r&nspor pares) los
autores tienen el derecho a que la evaluacionusta ¢ imparcial, que la revision se haga
en tiempo razonable, y que no se cambie el original

Referente a la ética y las autorizaciones, hay serée de trabajos que no requieren
autorizacion, como es el caso de las investigasi@mecentros educativos sobre practicas
pedagogicas, las investigaciones con pruebas édagkatalizadas a sujetos anénimos no
identificables, las encuestas realizadas a supetédentificables, la observacion de sujetos en
lugares publicos, las investigaciones con regisgeosxistentes, la evaluacion de programas
publicos, y la evaluacion de calidad de alimentds yaceptacién por los consumidores.
Algunos autores detallan una serie de obligacioneson los colegas y con los sujetos
objeto de estudié®:

» Debe trabajarse con el suficiente rigor como pardevaluar el trabajo de un campo
profesional.

» Debe proporcionarse informacion adecuada y sufieieomo para que el estudio
pueda ser reproducido.

* Cuando se trate de un grupo de trabajo interdieeipldeben considerarse todas las
normas éticas de los profesionales implicados.

« Debe pedirse, siempre que sea posible, el condgentonde los sujetos estudiados,
salvaguardando sus derechos y equilibrando lanmgién en su intimidad con los
beneficios potenciales del estudio.

* Mantener la confidencialidad de los datos

4. Abstract, Comunicaciones oral-poster, Conferenas y Congresos

En primer lugar, debe quedar claro que el abspmagentado a un congreso suele ser mucho
mas extenso que el que se incluye en la publicad#nn articulo de investigacion. En el

primer caso, suele ocupar entre una y tres pagmasitras que en este ultimo se reduce a
unas pocas lineas. En este sentido, deben leadaosamente las normas de presentacion
gue el comité del evento, o en su caso la revisttifica, ha publicado. En dichas normas se
especifica la estructura que debe seguirse y elermime palabras que debe tener nuestra
comunicacién. El resumen (abstract) de la poneqatase va a presentar es el paso previo a
cualquier presentacion en un congreso, ya sea@alforma de poster. Este requisito debera
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enviarse al Comité Cientifico organizador del

evento que Sélo dispondré del resumen para FORMATO DEL RESUMEN‘TITULFDDEETRR|:|_D‘D1;EGR‘TA LETRAS MAYUSCULAS
Nombre del Autor(s) (Aral font 11, centrado)
aceptar o rechazar nuestra propuesta. Drecin poaa o s o1 (A1t 1 et

Pakbms claue: tres pAB0@EE es01HEs & o0is LA (Al Tout 10, Ce 1 rEda)

Introduselbn. Tivks ) wegrts, ferb ea Arkl Conglunianan. Ezerbin 1id caichis B corcka.
Ugarelmeror samero de etericas posbe.

Un ejemplo de normas para la confecCion de Un | o S i ra: S sra 1 e s 1nbar
efpach eitl pAMAns. RekricEs §iMme Adas ERICE

abstract se muestra en la Figura 2. La estructura |smmes 2 smumsomae 4, s o s oo

wodel g oshm It riackial de Los
de ge 1 egorlp &0 ¥) pario apark, Usar b aioy i Smp

s .
Trimenes debed de rerfometdos J1ks de B
tipica de dicho resumen es la que se muestra a |smmsmmse ey g A
. . cotterbio del resmen 8 Kepoiaabidad g
t AN Matadon. No descrblrpazo a paco b Eoikas i avps. Los wslmerss ol mas de uia
Con |nuaC|0n . Eipli:ar B estrakgh del fabalo y rporar pagha o ¢l M3 B secokies ¥ especina-
Eferichs. Efcrbll vombrs ckitias o cioer  desortas  sem) mgreader.  Lof
° T/t | curshg. EdMary escrbli hm 1B makm atcar rElmeres deberd ser sometdos al memo
Itulo e el edir de ecrachies de "Word'. Exerbit tempo que B Toma de reqkto, con 1 orghal
hmiss  gmkar  oideisadas Y y dof copBE MpReag, 321 GOMo VA3 UerEkn
abruBckies er gl %, et seqh ket 13 $3Nada en 1) dbquet: 35 b de
i Autor(es) CowWenga ulng ey Word 87 0 2000 toman “do¢t v
*RTFY, cazo sean sometidos por coreo postl.
Loz ksimenes prede) fef gametdor por
. Centro(s) commen ekctibikbo iaBpIbigle@tesk com),
E: poslble Inlroduct dguras en el kexko. Rof Tasor [viEment oo b hma de egeto, basmide
P4 H4 H H H e sc7iblr Uk ades apraplagas v come cias apeias bouemk ekotbaka b de ung e

[] d h p y bj W eros y smbolcs [Erengue serEdos y B T
Introduccion, hipotesis y objetivo G R by D00 oman 'y 1)
I'e H Z eketidnbo, 0 £ 113 Toma de egirto 10 26

VIgire 1. BRI oo expladen (0 par=m)
* Metodologia (materiales y metodos) T SRS TR pite o atmed o 13 1 i
e S ef hecaranh foBmert N3 hma de RQktO.
h Se dard prekreach a welmeres someddos en
] Resultados rsliados de M2k @ ol ¥ corcka. Tabls ks

Tigv@s preder der hohkdas &0 N famaie

- adectado. Ho repetir 13 hfomacky de Br
[] Conclus|0nes tabis | res 1 tados €0 @ disers . o texto,
TiguEs y Bbias e el memo amibo. Ho agar
Meas verttaks, sombrads o miatados ey

» Bibliografia

Tehia 1. Thalo. Arial %l 5 WzHcm o alalmulerta
Enoabemdn  Negr  aral fnte

La finalidad del titulo es llamar la atencién al SRR e
comité cientifico del evento. No debe contener = W
abreviaturas y hay que evitar expresiones e
superfluas. En general, resulta recomendable Figura 2: Ejemplo de abstrac.

sobrepasar un maximo de diez palabras.
continuacion, deben indicarse los nombres
apellidos de los autores del trabajo, asi como 1a

direccion de contacto (centro, correo electroniefono, etc). En la introduccion se

expresard, con frases cortas, la necesidad deliegilanteado, terminando con el enunciado
del objetivo del estudio. La siguiente parte esemmty metodo, teniendo como finalidad

explicar cdmo han sido realizados las observaciomgserimentales y los resultados

obtenidos. La ultima seccion se reserva a la qeson de la estrategia de analisis y
discusiéon. Seguidamente se expresaran los ressltaldo la investigacion realizada.

Posteriormente deben redactarse las conclusiohestdeio de forma concisa, resaltando los
hallazgos principales de la investigacion y dareBpuesta al objetivo del mismo. La ultima
seccion es la bibliografia revisada, seleccionas@o las citas mas relevantes y citandolas
segln las normas de la APA Hay que seguir siempre las indicaciones del @bomi

organizador, tipo de letra, tamafio, inclusion dafigas y tablas, forma de escribir las

referencias, etc. Una vez enviado el abstractomiité cientifico generalmente seleccionara
el tipo de presentacion oral o forma de poster.

Fuentehttp://eventos.cicese.mx/VIsimposium/formato.rtf
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En el caso de tener que realizar una presentacabs@deben seguir una serie de péatitas
+ Ensayar cuidadosamente la exposicion, ajustargeerapo y adecuarla al tipo de
publico que va dirigido.
+ Dominar el tema. La falta de confianza vuelve ador inseguro, la audiencia se
distrae y la exposicion resulta un fracaso.
+ Evitar dar informacion irrelevante, expresando ithsas de forma muy clara y no
repetitiva.
+ Cuidar la presentacion de las figuras y tablassguean a proyectar.
+ Hablar con claridad, en voz alta y memorizar elteoitlo, para no leer las notas
escritas, ya que el hacerlo en exceso causa uafatib.
+ Ensayar cuidadosamente la exposicion, ajustargerapo y adecuarla al tipo de
publico asistente siendo ameno y breve.
+ Utilizar los recursos audiovisuales de manera ctarpara mantener la atencién de
los que escuchan.
+ Responder de forma adecuada a las preguntas,migsap criticas, si las hubiera.

Para ponentes poco experimentados, puede sergiradeayuda preparar previamente, y de
manera concienzuda, los siguientes aspectos:t{jeetle mensaje que queremos transmitir y
el contenido exacto del mismo; (ii) los medios ggadimientos de los que vamos a hacer
uso; (iii) los objetivos perseguidos, teniendo erernta en todo momento el perfil del
destinatario.

En relacién con el tipo de material que vayamomaplear a la hora de preparar la ponencia
deben cuidarse ciertos aspectos de forma espéajala cantidad de material debe ser
adecuada, teniendo en cuenta siempre el tiempoxpesieion de la ponencia; (b) la

relevancia de los resultados también esta en fand® un buen planteamiento de los
objetivos del estudio; (c) resulta de especial ifgpwia dar sensacion de calidad y fiabilidad,
lo cual depende de lo actualizado del estudio yadefuentes consultadas; (d) finalmente,
deben considerarse los medios a nuestro alcanee rpatizar la exposicion oral de la

ponencia.

Por otra parte, la estructura de la presentacibitn resulta relevante:

(i) Apertura: saludo y presentacién de manera ctare

(i) Introduccion: breve y esquematica.

(iif) Desarrollo: ordenado, sin introducir demasiachpartados, ni recapitulaciones en cada
nuevo apartado.

(iv) Conclusion: resumida, resaltando las ideasl&nmentales.

(v) Cierre: despedida con agradecimiento y formidbamna invitacion al debate si procede.
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Otra de las formulas empleadas en los congresad &sgmato poéster, consistente en la

representacion

grafica ampliada q

contiene un titulo, el nombre de Iqg
autores, los centros de trabajo, tex
figuras y tablas que explican un trabaj
un proyecto, una investigacion,

simplemente una  experiencia. |
estructura de este tipo de presentac
seguira las mismas normas que el resur
enviado al comité organizador df
congreso, teniendo en cuenta que de
seguir una secuencia légica, de izquierd
derecha y de arriba abajo. En la referen
29 se detalla como un péster pue
constituir una forma eficaz  df
presentacion en un congreso. El éxito
un poster dependera del uso adecuadg
la distribucién del espacio: poco texto
mucho grafismo. Debe proporcionar I
lineas maestras y los logros alcanzados

Un ejemplo de comunicacion de este tig
presentada a un congreso, es la que
muestra en la Figura 3.

La conferencia invitada debera envian
también para su publicacion en las Act
del congreso y debera seguir las norn
de formato, estilo, n° de hojas et(

SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA
AFECCION ACUSTICA EN EL ACCESO AL
MUNICIPIO DE PINTO DESDE LA N-IV

Tomads Garcia Martin, Rafael Magro Andrade, Javier Morales Pérez,
Marta Serrano Pérez, Laura Abad Toribio, Bernardo Maestre Lopez,
M? Jesis Retana Magueda, Rosalia Moreno Pérez
Escuela Politécnica Superior - Universidad Alfonso X EI Sabio
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Figura 3. Ejemplo de poster
Fuente: Congreso CONAMA 2008

margenes, etc. que determine el comité organizador.

5.-Congresos virtuales

La Asociacion Internacional de Ciencias Biomédeadnternet (INABIS) organizo el primer
Congreso Virtual mundial en 1994, permitiendo latipgacion gratuita de los interesados.
Desde entonces, este evento se organiza cada aeules diferentes, y cada vez se registra
un mayor numero de accesos al mismo.
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El Congreso virtual es un congresaline en el que intervienen varios actores que se retnen
en un «espacio cibernético» para debatir y expodeas, opiniones y posturas sobre temas
propuestos por el comité organizador. Presentsena de diferencias frente a los congresos
tradicionales:

e Las personas inscritas no tienen que desplazassgoationde se celebra el evento, sino
gue participan a través del ordenador, desde sas caigares de estudio o de trabajo. De
hecho, no existe lugar fisico de celebracion deht&y, se celebra en el ciberespacio.

» La participacion de los asistentes al evento nocogginua sino discreta. Eso significa
que, salvo encuentros «en vivo», que son la minetiacceso al resto de los programas
cumplidos durante el Congreso puede ser realizadel enomento y fecha que mas
convengan a los intereses del participante en aigkato.

» Por las razones expuestas, la duracion del evaerdtganos casos se extiende a meses.

* El material como ponencias y documentos preparpdos el Congreso se encuentran a
disposicion de los asistentes, los cuales puedstadgar dicho material y reproducirlo
selectivamente (a cualquier hora del dia o la nodBe un congreso virtual resulta
frecuente el concepto de «autoservicio» en fund&iripo de asistente.

» El porcentaje de actividades «asincronas» (sinafethhora fija de presentacion) se
incrementa en el caso del Congreso Virtual. De t\elels conferencias pueden ser «en
vivo» (sincronas) o diferidas. Aparecen, no obstaotras modalidades «en vivo», de
tipo colectivo, como es el caso de los «chats»dgs en vivo, en grupo, foros), e
incluso sesiones de trabajo formales o informal@®mgramadas segun el caso.
Dependiendo del nivel de la tecnologia utilizadaquerida podra incorporarse el uso de
multimedios visuales y auditivos.

Sin embargo, en los congresos virtuales el contagteano tiene sus limitaciones. Se echa en
falta toda la informacion sensorial que acompandurma cara a cara”, a la relajada
conversacion en torno a una comida o los momenttisds que siempre tienen lugar en un
congreso convencional (coctel de bienvenida, efféeobreak”, cena de clausura, visitas
turisticas, etc). No obstante, muchos congres@stetipo disponen de una especie de tablén
de anuncios o “Rincon del Congresista”’, donde quedk vista todas las personas inscritas
para poder crear vinculos y conocerse, a faltaadiéi@s y cafeterias.

6. Articulos
Las primeras revistas cientificas datan del s.X¥Hh. algunos paises europeos tenian lugar

ciertas publicaciones periodicas cientificas yaeste siglo (en AlemaniActa eruditorum
comienza a publicarse en 1665; en LondAslosophical Transactions of the Royal Society
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en FranciaJournal des Savan®n 1682, etc). Desde esa fecha, el nimero decpualines
cientificas ha venido duplicAandose cada dos décapiasiimadamente (ver Referencia 30).
En Espafia, las primeras revistas cientificas coarenza editarse en la segunda mitad del
siglo XVIIl. Memorias académicas de la Real Sociedad de Medicidamas Cienciase
comenz6 a publicar a partir de 1766, en SevillaplalicaciénAnales del Real Laboratorio
de Quimica de Segovsblo completé dos tomos, fechados respectivamenmtnte los afos
1791y 1795. La revistAnales de Historia Naturake publicé por vez primera en octubre de
1799. El nimero 7 de esta revista (enero de 180@4dleae ya con el titulo dénales de
Ciencias NaturalesEl Semanario de Agricultura y Artee public6 en Madrid entre 1797 y
1808.

La tradicion de los estudios de evaluacion de lasligaciones cientificas data de 1934,
cuando el quimico Samuel Clement Bradford publichdy matematica de Bradford la
cual fue considerada en su tiempo como una simipsergacion empirica para medir la
productividad de las revistas cientificas. Pauatiante, el desarrollo de esta nocion tomé un
nuevo giro cuando el neoyorquino Eugene Garfield,ayfinales de los afios cincuenta,
profundizé en el tema de la indizacion de las d¢&ng en el papel de las citas para crear un
nuevo concepto de evaluacion de las publicaciocedémicas.

La llamada Ley de Bradford sostiene du@& documentacion cientifica puede concebirse
como una estructura en forma de anillos concénssi@ada uno de los cuales representa un
conjunto de revistas®. Si las revistas cientificas se disponen en ordecreciente de
productividad de articulos sobre un tema deternoinsel puede distinguir un nucleo de
revistas mas especificamente consagradas al tetivengos grupos o zonas que incluyen el
mismo numero de articulos que el nucleo.

En un principio los cientificos realizaban trabajosramente descriptivos pero, en el siglo
XIX, surgio6 la necesidad de exponer el método eatfdesn la investigacion. Es lo que hizo
Pasteur para convencer a los partidarios de laetgeion espontanea”. Ademas de su gran
aportacion en el campo de microbiologia, contribepbla metodologia cientifica, ya que
para evitar las criticas a sus investigacionesleskcd a publicar sus resultados incluyendo
los métodos de sus investigaciones con gran exdctite modo que otros investigadores
pudieran reproducir sus resultados. Después &dganda Guerra Mundial se produjo un
gran desarrollo de la investigacion, principalmesteEstados Unidos. Los editores de las
principales revistas empezaron a exigir articutesds y bien estructurados, para aprovechar
al maximo el espacio. De esta forma se hizo urévense cada articulo debia tener:

Introducciéon, Método, Resultados y Discusiéon (IMRYD.
* Introduccion: ¢ Cual fue la pregunta?
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* Meétodos ¢ De qué forma trato de contestarla?
* Resultados ¢ Qué encontrg?
» Discusion ¢ Que significado tiene?

El titulo de los articulos es especialmente importante. Migepersonas leeran el titulo, pero
de cdmo sea éste dependera que todas ellas leamlanabajo entero. Un buen titulo debe
contener el menor numero posible de palabras péaovaz debe poder describir el trabajo
entero. En los titulos se debe tener especial daidan la sintaxis, de forma que todas las
palabras figuren en el texto en el orden correDiebe contener todas las palabras que
subrayen el contenido significativo del trabajgpgrmitan posteriormente su localizacién en
cualquier base de datos. No deben contener alueagatférmulas, etc., y no tienen por qué
ser necesariamente una oracion gramatical.

El orden de los autoresha provocado a veces grandes controversias. Muehigsas exigen
gue se ordenen alfabéticamente. En otras se esamilggimer lugar el nombre del autor
principal del trabajo, seguido del resto de loo@s segun el orden de su contribucién. El
autor principal es que asume la responsabilidagleictiual de los resultados sobre los que
informa. El director del grupo de investigacion eces se nombra en el dltimo lugar. La
tendencia a enumerar a una “legion” de autoresy cagtribucioén sera casi nula, tiene mucho
gue ver con el sindrome "to publish or to perigith esta frase hemos iniciado el presente
articulo. Citando a Ratndff “Leer un articulo cientifico no es como leer unavel
policiaca. Queremos saber desde el principio quemlo hizo fue el mayordomo”.

Las palabras clave o descriptores (aunque no sean términos exactam&ndnimos)
suponen una herramienta imprescindible a la horaedizar una busqueda bibliografica,
permitiendo el acceso, en las grandes bases ds, @atodos los trabajos relacionatio&l
error mas habitual en el uso de las grandes baseataths proviene de una inadecuada
seleccién de las palabras de busqtiedaas palabras clave son fundamentales para poder
localizar los trabajos relacionados con un temam@a, ya que se utilizan para catalogar e
indexar los articulos. No debe subestimarse seenaencia, porque se puede dificultar la
difusion del documento e incluso su total olvido pmblemas de identificacion. La mayoria
de los sistemas de indizacion siguen sistemasldbrpa clave, o descriptores, que producen
entradas KWIC Keyword in contextpalabras clave en el contexto) o KWQO&yword out
context palabras clave fuera del contexto). En las patalmlave se deben emplear los
términos de unesaura Un tesauro es una lista que contiene los "térgliempleados para
representar los conceptos, temas o contenidossddolcumentos, con miras a efectuar una
normalizacion terminologica que permita mejoracaial de acceso y comunicacion entre los
usuarios y las Unidades de Informacion.
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El resumense suele escribir en un solo parrafo. Debe indasobjetivos principales vy el
alcance de la investigacion, describir los métodopleados, resumir los resultados y
enunciar las principales conclusiones. Se debdénautpalabras claras y expresivas. No debe
contener nada que no se trate en el articulo. stimen puede ser de tipo informativo o
indicativo o descriptivo. El de tipo informativeetie por objeto condensar el articulo. El otro
tipo indicativo o descriptivo tiene por objeto iodi el tema del articulo, por ejemplo en
articulos de revisién, comunicaciones, etcalidtract o resumen puede ser también de vital
importancia en la difusion del articulo. La mayartp de disciplinas disponen de una
publicacion periddica que recoge los abstracts smimenes de los diferentes articulos
publicados en los ultimos nimeros de todas lastesicientificas de prestigio, generandose
auténticas bases de datos para los cientificosngaesitan documentarse y actualizarse
continuamente. Algunas de estas indicaciones sstraneen la Figura 4.

MASTER EN INGENIERIA AMBIENTAL PARA PROFESIONALES
EN OBRA CIVIL Y LA INDUSTRIA

UNIVERSIDAD ALFONSO X EL SABIO: Escuela Politécnica Superior

0276 J. Phys. Chem. A 1997,

~ -
Volumen Péaginas inicial-final

Titulo,
Molecular Rﬂﬁg?n in Supersonic Free Jets of N; and CH; from Stimulated Raman
Spectroscopy anthIime-of-Flight Measurements

*2 I. Santos,? and L. Tanarro® H—’AUtoreS

isica Aplic Universidad Alfonso X el Sabio, Villanueva de la Cahada,
id, Spain, and Instituto de Estructura de la Materia (CSIC), Serrano 123, 28006 Madrid, Spain

RESUMEN

The relaxation of the energy storetg the translational and rotational degrees of freedom of N; and CH, 1
the course of free jet expansions has beell erimentally studied. Rotational temperatures along the expansion
axis were obtained by means of stimulated Raman spectroscopy. and terminal flow velocities and translational

temperatures were determined from supersonic beainygme-of-flight measurements. From these measurements
low-temperature cross sections for rotational relaxation have been estimated. The results are compared with
data from other expeniments, and the valdity of simple relaxation models 1s discussed.

Figura 4. Indicaciones sobres escritura de artéceilentificos

Fuente: Master Oficial en Ingenieria Medioambieptata Profesionales en la Obra Civil y la Industiédulo de
Introduccién a la Investigacion. UAX, 2008-2009

La introduccion de un articulo debe suministrar kdicientes antecedentes para la
comprension y evaluacion de los resultados detudati En realidad, se trata de un somero
resumen del “estado del arte” acerca del tema etmepbre el que versa el trabajo. El autor
Robert Da§” sugiere las siguientes reglas para haceintreduccion:

(1) Exponer primero, con toda la claridad posilalenaturaleza y el alcance del problema
investigado.
(2) Revisar las publicaciones pertinentes paratareal lector.
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(3) Indicar el método de investigacion si se estimeaesario, exponiendo claramente las
razones para elegir un método determinado.

(4) Mencionar los principales resultados de la stigacion.

(5) Expresar la conclusion o conclusiones prinepalugeridas por los resultados.

Al describir losmétodosde las investigaciones se deben ofrecer los sufes detalles para
permitir que cualquier investigador pueda reprodias resultados. Si existen dudas sobre la
reproducibilidad de los experimentos, generalmehtevisor recomendara que el trabajo sea
rechazado. Si el método ya se ha utilizado antegate, sdlo se debe dar una referencia
bibliografica. Se incluye aqui el disefio experiméntas técnicas estadisticas utilizadas,
salvo que sean avanzadas o novedosas deben sélsiarcomentario alguno. En lo referente
a los materiales deben detallarse todas las egp@diines técnicas, incluso los proveedores o
marcas de dichos materiales 0 equipos. Los métoges presentan ordenados
cronolégicamente, salvo en el caso de que exisgtodus relacionados entre si, en cuyo
caso se describen conjuntamente.

A la hora de incluir figuras que describan, porng® procedimientos o instalaciones
experimentales, pueden utilizarse dos tipos deigleals. En el caso de utilizar esquemas
sencillos resulta habitual incluir un pie de pagimés detallado, mientras que para las figuras
mas complejas, lo mejor es que resulten autoexplsa(ver Figura 5).

Los resultados deben ser breves y claros, sin necesidad de aeatiansideraciones
adicionales. En realidad, representan el conjuatoathocimientos que se estan aportando a la
comunidad cientifica. Si presentan una o Vvarias icimtes 0 variables, se tratan
descriptivamente en el texto. En el caso de que sealiciones o variables repetitivas, se
utilizan graficas o tablas. No se debe incluir alguinterpretacion de los resultados. Esto
corresponde a la seccion discusion
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22. Laura Abad Toribio, Tomas Garcia Martin y Rafael Magro Andrade

MASTER EN INGENIERIA AMBIENTAL PARA PROFESIONALES
EN OBRA CIVIL Y LA INDUSTRIA

UNIVERSIDAD ALFONSO X EL SABIO: Escuela Politécnica Superior
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Figure 1. Scheme of the experimental setup with indication of the
type of information obtained from the stimulated Raman spectroscopy
(SRS) and time-of-flight (TOF) measurements. The meaning of the
symbols is as follows: PN, pulsed nozzle; pp. Ty pressure and
temperature of the gas source: dy effective nozzle diameter; QS,
quitting surface: SK. skimmer; CH, chopper; T(x/d.z). rotational FIG. 1. Schematic diagram of the experimental setup.
temperature as a function of the distance to the nozzle; fi7) distribution
of rotational states; fline) terminal distribution of parallel velocities:
U, terminal flow velocity; Tj.. termmal parallel temperature: Tr.

terminal rotational temperature.

SYSTEM SYSTEM

Esquema autoexplicativo
Fuente M. M. Sanz, L. Abad, V. J. Herrero, and |. Tanado,
Appl. Phys71 (11), 5372-5375, (1992)

Esquema detallado
Fuente: L. Abad, D. Bermejo, V. J. Herrero, J. Sanand I.
TanarroRev. Sci. InstrumYol. 66, No. 7, 3826-3832, (1995)

Todos los derechos reservados

Figura 5: Ejemplos de representacion de descripbidsistemas experimentales:
Fuente: Master Oficial en Ingenieria Medioambieptat Profesionales en la obra Civil y la Industiédulo de
Introduccién a la Investigacion. UAX, 2008-2009
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Figura 3.3 Effective nozzle diameter (determined from the gas psé shape and mass flow rate)
as a function of the source pressure; the nominal nolez diameter is 0.05 cm.
Triangles and circles are measurements with Nand squares measurements with He.
The circles with error bars represent the average Jaes of a series of 20
determinations carried out along several weeks of coimued work, the error bars
correspond to one standard deviation.

Figura 6: Barras de error
FuenteiRev. Sci. InstrumVol. 66, No. 7, 3826-3832 (1997)
L. Abad, D. Bermejo, V. J. Herrero, J. Santos, afichharro,
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La utilizacion de tablas o gréaficos no debe duplioa datos ya presentados de forma escrita.
Cuando se presenten tablas

e E1 e E2 2 E3 + E4 « E5 deben ser lo suficientemente

40- « E6 x E7T x E8 e E9 o E10 explicativas, para que se
30 ] x entiendan de forma separada al
20- Y. e T s propio texto. En la _Figura §_se

T 1 “w LA muestra un sencillo grafico
Z o - * . %‘3’ * donde se expresan los resultados
B 40 ": . ;’" con barras de error. Otra forma
& 20.] . e A . i.. es la que se expresa en la Figura
o ° U | 7, viendo la desviacion (en %) de

o . los valores calculados con
00 02 04 0.6 08 10 respecto a los  valores

Conversion

experimentales.
Fig. 11. Plot of residuals vs experimental conversion for the esterifica-
tion of oleic acid and cetyl alcohol.

Existe también una serie de
Figura 7: Desviacion (%) respecto al valor teérico libros donde se recogen una serie
Fuente:Enzyme Microb.TechnoVol 15, 607-611 (1993) T.Garcia, d .
M.Martinez and J.Aracil € consejos y trucos para
mejorar el estio de las
publicaciones (ver las referencias

34, 35y 36).

La finalidad de unaliscusién de resultadosconsiste en mostrar las relaciones existentes
entre los hechos observados o en buscar una epiphicde los resultados obtenidos durante
un procedimiento experimental. En una discusiémpresentan los principios, relaciones y
generalizaciones que los resultados indican. Sendekfalar las excepciones o falta de
correlacion y delimitar los aspectos no resuelfdsestramos como concuerdan (0 no)
nuestros datos, resultados e interpretaciones tms drabajo ya publicados. Se deben
exponer también en este apartado las consecueegiesas y las posibles aplicaciones
practicas. Finalmente, cabe destacar el apartadoodelusiones La formulacion de las
conclusiones debe realizarse de la forma mas gasible, resumiendo los puntos que
respaldan cada conclusion alcanzada. Muchos aicldvan también un apartado de
agradecimientos.Se agradecen las ayudas técnicas, las ayudasiéres)® las ayudas a la
revision del manuscrito. El autor debe ser especituando se agradece una idea, una
interpretacion o una sugerencia.
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Otras estructuras son menos frecuentes, como layNRDIntroduccion, Resultados,
Discusion, y Meétodos), o la IMRDRD (Introduccioivétodos, Resultados, Algo de
Discusion, Otros resultados, Mas Discusion. . .)

La historia delSistema APA se remonta a 1928 cuando los editores norteaamescde las
revistas cientificas antropolégicas y psicolégisasteunieron para estudiar como dar forma a
los manuscritos cientificos para adecuar su eatilmos criterios universales de coherencia,
claridad y objetividatf. Dicho informe fue publicado en Bkychological Bulletinen 1929,
una revista de la American Psychological AssoamtifAsociacion de Psicélogos
Americanos), cuyas siglas son APA. Desde 1929 gmbkado de siete paginas normativas a
mas de trescientas setenta hoy en dia. El Manua&stl® de publicaciones de APA, se
actualiza dia a dia, pudiendo acceder a travéstdmet a su portal www.apastyle.org, donde
se proporciona informacion avanzada acerca de suewasideraciones en el manejo del
estilo y redaccion de los trabajos de corte cieotifEste manual, dividido en nueve
capitulos, distingue entre varios tipos de publaaes. La Tabla | recoge algunos de los tipos
de publicacién mas habituales.

Tabla I: Tipos de publicaciones

Son Introducciones originales. Estas deben aparecer en niveles
secuénciales:
Introduccion (desarrollo del problema y el propésito de la

ESTUDIOS investigacion)

EMPIRICOS . Método
Resultados
Discusién

Son evaluaciones criticas de materiales publicados con anterioridad:
Define y clarifica el problema;

ARTICULOS DE +  Resume investigaciones previas para informar al lector sobre
REVISION investigaciones recientes;
Identifica relaciones, contradicciones, vacios, e inconsistencia en la
literatura;

Sugiere el proximo paso (pasos) para resolver el problema

i +  El autor toma informacion de la literatura existente para avanzar en
ARTICULOS la teoria de cualquier area.

TEORICOS +  El autor sigue el desarrollo de la teoria para expandir y refinar las
construcciones tedricas.
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La Figura 8 ilustra de manera breve, pero eficadifarencia
COMUNCAWN Erretiene, divierte, sustancial entre una redaccién cientifica y unaceidn literaria.
RESULTADO educa, entristece Los autores noveles tienen la tendencia a empléanufas
. - literarias rebuscadas, cuando lo habitual es emfyeeses cortas
Redaccion Redaccion - 4 y
F nada retoricas.

Gentifica Literaria
Sdlo tiene un popdsito y Se utilizanrecursas como
es infonrer el resultaco de metéforas, sertido figuado,
una investigacion vocabulario florido, etc.
Bechara—2006

Figura 8: Diferencias entre redaccion cientifiaagaccion literaria
Fuentehttp://www.sau-net.org/comites/reunionescientificas

7. Proceso de arbitraje

En los medios académicos,rkvision por pares(peer reviewen inglés) aarbitraje es un
método usado para validar trabajos escritos yitalies de financiacion con el fin de medir
su calidad, factibilidad, rigurosidad cientificé¢.eCuando se envia un articulo a una revista,
se observa que la temética esta acorde con lataeyisjue el texto esta completo y es
perfectamente legible. Una vez recibido, se eavies evaluadores para su revision. Estos
evaluadoresréfereeg son requeridos segun su especialidad. Se tratavdstigadores con
amplia experiencia en investigacion y de reconopigstigio. El haber servido como arbitro
es un elemento adicional en el curriculum de uestigador. Desarrollan un informe segun
el formato de la revista, informe que remiten enlama. La revista decide entonces:

« La aceptacion incondicional del manuscrito o dertgpuesta.
« La aceptacion sujeta a las mejoras propuestad pdnitro.

« Elrechazo, animando a los autores a revisar elrdento y someterlo a revision
nuevamente.

- El rechazo incondicional.
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Durante el proceso de revision, el papel de lod#réasbes consultivo, y el editor no tiene

obligacion formal de seguir la opinién de los mismdlas aun, en las publicaciones

cientificas, los arbitros no actian como gruposea@omunican entre ellos, y generalmente
no tienen conocimiento ni de la identidad ni de ftesultados de los otros referees.
Tradicionalmente, el trabajo de los arbitros esnand. Cuando un articulo recibe al mismo
tiempo evaluaciones muy positivas y muy negatieagditor puede solicitar evaluaciones

adicionales, como formula para deshacer este empate la aceptacion, en el proceso de
correccion de pruebas no debe afadirse nadaallarti

Algunas publicaciones como las ya menciona8agncey Nature tienen un sistema de
arbitraje muy restrictivo. Por ejempMature solo acepta el 5% de los articulos recibidos.
Una de las mayores criticas al proceso de revigadnpares es su lentitud. Por lo general,
pasan varios meses y, en algunas areas, varioseafi@s la recepcion del articulo y su
publicacion. El proceso de arbitraje de las publaaes cientificas asume que el articulo en
revision fue honestamente escrito, de manera gpeoekso no esta disefiado para detectar
fraudes. Los arbitros usualmente no tienen accespleto a los datos a partir de los cuales
se obtuvieron los resultados del trabajo y debeptac como ciertos algunos resultados. Para
profundizar sobre este tipo de procesos se puemtesultar lageferencias 37 y 38. Un ejemplo
de informe de un referee se muestra en la Figut@otresponde a la revistlournal on Raman
Spectroscopy.
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REFEREE’S REPORT JRS-09-0021 referee #1

1. Are the general contents of theger suitable for the Journal of Raman Spectrostopy

If your answer is yes, please answer the queshelmw. If you think that the paper shol
be refused, please give below the reasons forakfus
2. Is the length of the papappropriate for its scientific content?
3. Is the quality of the Figures good?
If not, which of them should be redrawn?........ooo e
4. Are all the tables necessary?

5. Is the length of the Abstract adequate?
Do the contents of the Abstract fully correspomdhiat of the paper?

*6. Is it necessary to correct the language ofpidyeer?

*Please note, because JRS is an International doorany papes have authors whose fil
language is not English.

Minor faults in the English will be dealt with ke Editor and need not be dealt with
referees. If the English is unsatisfactory thatrtieaning is unclear, please say so!

7. Please give below your comments on the papgowrreasons for refusal.

Start comments here:

Figura 9: Ejemplo de informe de un referee:
Fuentetournal on Raman Spectroscopy

8. Indicadores de evaluacién de la productividad entifica y tecnoldgica

El sistema cientifico espafiol utiliza los "indiceet® bibliométricos”, que consisten en datos
estadisticos basados en el andlisis de las puidliez cientificas, y sirven para evaluar la
ciencia y a los cientificos. Su uso se apoya emmebrtante papel que desempefian las
publicaciones en la difusion de los nuevos conaaitois cientificos. Estos indicadores se
suelen obtener a partir de las bases de dato®dpiéficas, sean éstas multidisciplinares o
especializadas. Entre las mas utilizadas en eitanmternacional se pueden citar las bases
de datos del ISI, en especial el Science Citatraex (SCI), el Social Sciences Citation
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Index (SSCI) y el Arts & Humanities Citation IndéHCI). Sus principales ventajas son su
caracter multidisciplinar y la rigurosa selecci@rdvistas que realizan, basada en la calidad
de las publicaciones, cumplimiente normas formales de publicacion y citas recibjutas
las otras revistas. Estas bases de datos ofreeevigidn general de la "main stream science”
(corriente cientifica mas relevante) o ciencia iinésrnacional, pero su restrictiva cobertura
favorece a la comunidad angloparlante sobre lastrds lenguas, y a la ciencia basica sobre
la aplicada. La mayoria de los investigadores @mefi publicar los resultados de sus
investigaciones en revistas de reconocido prestlgagobase de datos internacional Web of
Science (Wo0S), elaborada por Thomson ScientifiteG@mhomson I1SI) de EEUU, recoge una
seleccion de las principales revistas cientificaslédmbito internacional, y aunque presentan
un claro sesgo a favor de revistas en lengua iaglete los paises del "nacleo” cientifico, su
uso permite obtener una vision de la producciontifiea de un pais en su vertiente mas
internacional. Esta base de datos recoge mas 66 &Vistas, mayoritariamente en lengua
inglesa.

Otro indicador importante es el conocido "indieeimipacto” de las revistas, y otro de uso
poco frecuente, es el que se refiere a la comparagitre el "namero de citas recibidas por
los trabajos y las citas esperadas” (calculaddsremon del factor de impacto de las revistas
de publicacion). La presencia de colaboracion ivaeional aumenta las citas recibidas y las
sitla por encima de la media esperada. Se tratandefecto habitual de la colaboracion
internacional, que aumenta la visibilidad y prestide los trabajos y atrae mas citas de la
comunidad cientifica internacional. Thomson Scfentio calcula el factor de impacto para
las revistas del A&HCI, dada la menor significacide las citas en estas areas por su
marcada orientacion local y larga vida media. Bota, este indicador no se muestra para las
disciplinas de Humanidades.

Segun el Science Citation Index, entre 1988 y 1B§8afia tuvo un crecimiento medio del
9,7%, el mayor de los paises de la Organizaciom perCoperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE). En 1996 alcanzé una cuota défb6j@ la produccion de la UE y del
2,4% de la del mundo y en 1998 alcanzo el 2,9% gedduccion mundial. Estos porcentajes
son especialmente significativos si se tiene emtaugue el numero de investigadores
espafoles representa aproximadamente el 5% deeldsa &WE (CE, 1997). Ademas la
comparacion de competitividad mundial del IMD yebrld Economic Forum revela, que
Espafia ocupaba en 1994 el puesto n° 33 (de 4&)cataboracion entre empresas y CPI para
la innovacién tecnoldgica, muy por debajo de suscfrales competidores extranjeros
(Cotec, 1998). Es decir, Espafia se caracterizagrogenerador de conocimiento pero mal
transmisor del mismo a los sectores productivos.
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Nos interesa publicar en revistas de alto indicargmcto, ¢ qué significa esto exactamente?
El ISI (Instituto de Informacion Cientifica) caleuly publica los indices de impacto de las
revistas. Veamos cOmo se realiza el célculo deiediee con un ejemplo:
Se considera el n° de citas en 2007 a un artiadbgado en 2006 = 15
El n° de citas en 2006 a un articulo publicado@952= 29
El n° de items citables publicados en 2006 = 87
El n° de items citables publicados en 2005 = 98
Factor de impacto = (15 + 29)/(87 + 98) = 0.238

Para ver hasta qué punto es importante, solo tenaque considerar los criterios de
evaluacion para las acreditaciones de profesoragdnslos baremos de ANECA, ACAP...

Es importante para la concesion de becas de igaegin, la concesion de proyectos, las
plazas, etc.

A la hora de consultar el factor de impacto de ueasta podemos emplear varias
herramientas, entre ellas el Journal Citation Reppel SCimago Journal & Country Rank.
Journal Citation Reports es una revista publica@talporada anualmente por Thomson IS,
se trata de la principal herramienta utilizada pamvaluacion de revistas. Se accede a través
del portal Web of knowledge que la FECYT pone pakscion de la comunidad cientifica y
tecnoldgica espafola desde 2004. Existen dos ed&iQddCR Science Edition (para revistas
de ciencias) y JCR Social Sciences Edition (pavéstaes de ciencias sociales). SCimago
Journal & Country Rank obtiene los datos de cims$dopus, la base de datos bibliografica
de Elsevier, a través de un acuerdo de colaboragidos ofrece en acceso abierto a la
comunidad cientifica. El ranking presenta datos eises y revistas y se puede filtrar por
grandes campos de conocimiento, categorias tersagtaais/revista y el afio (desde 1996
hasta 2006). Es posible descargarlo en la Web @eindacion Espafola para la Ciencia y
Tecnologia (ver Figura 10) en la direccion:
http://www.accesowok.fecyt.es/news/2007/20070708.ht
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ECYT - Descarga del Factor de Impacto. Listado de revista:

Archive  Edicifn  Ver Favortos  Heramientas  Ayuda

oft Internet Explorer [BEET
—~
&

Qams - ) \ﬂ @ L:\‘ /"Busqueua g Favortos @ mitmeds &%) ( 7,__ |
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[ FecT-Descaradel ot de .| o e pesata B8
»
E ﬁ,} e Descarga del Factor de Impacto. Listado de revistas
Tnicio. » Noficlas
@FECY { Descarga del Factor de Impacto. Listado de revistas
Inicio
. Tras Is demanda por parte de Jos usuarios, Thmsan nos ha enviado el listada completo de revistas incluidas en =l Journsl Citation Repart con el factor de impacto
Presentacion actualizadn 2006, Los ficheros estan clasificadas sequn pertenezean a Social Scisnce Citation Index y Science Citation Index réspectivamente. Se trata de unos ficheros
Informacidn excel ordenadas por materias, que recagen los siguientes campos cada uno: tulo de [a revista abreviada, titula de la revista sompleta, SSH, categoria, nimere de
ke ot aadas articulos, total de citas, indice de impacto, indice:de inmediatez y media de itas recibidas

| Informacién de aceeso ) .
En el fichero que se descarga exists ademas un fichern incluida que recibe &l nombrs ds JCR_SCIE 2006 5 JCR_SSCI 2006, seqin sea &l fichero de Stience o Social

HUstiarly Seience, que contisne todas |as revistas juntas con el indice de impacta,
| Formacién
{1 Formadidn online FI Social Seience Citation Index
o
rmagitn FI Science Citation Index
presencial
Tutoriales Thomson Puede conocer cudles san [a3 categarias en las que estd clasificada Una revista, en los siguientes listados de abreviaturas identificadas tanta para la versign de ciencias

e susiales como para la version da ciencias .
Entidades H

| registradas

Ay ade También se puede descargar el Factor de Impacta de ofras sfios:
i Preguntas
i frecuentes FI Social Science Citation Index 2002

FI Seience Citation Index 2002

FI Social Science Citation Index 2003
FI Seience Citation Index 2003

FI Social Science Citation Indw 2004
FI Seience Citation Index 21

Contacte con nosotros

Accesoa F1 Social Science Citation ]ndex 2005
Ja WoK FI Seience Citafion Index 2
‘ .MI P?_' fil : ‘ ‘ (5 FECYT 2004-2005 . Actualizado el 02/04/2008 =
ﬂ Listo @ Internet

Figura 10: Descarga del factor de impacto
Fuentehttp://www.accesowok.fecyt.es/news/2007/20070704.ht

Dentro de esta direccion, entrando por la “Webadelocimiento” se accede a una base de
datos denominada WOK, donde soélo es preciso “leja@ra tener acceso a cuantas veces es
citado un autor, o cuantas veces se cita una aeBsise cita muchas veces merecera la pena
leerla, sera una obra de referencia que tambié@hnderos que citar (ver Figura 11). Podemos
acceder a muchas bases de datos (Figura 12).
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™ 1. Title: Molecular relaxation in supersonic free jets of M-2 and CH4 from stimulated Raman spectrascopy and
time-of flight measurements
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Otra forma de localizar aun autor es en Google éuoamb, en todos los articulos o por
articulos recientes, buscando por autores. Se pugrdambién el niumero de veces que se
citan sus articulos. Se muestra un ejemplo englar&il5.

9. Informes técnicos

Los informes técnicos son documentos que descibgmogreso o los resultados de una
investigacion cientifica o técnica, o simplementestado de un problema cientifico. Son
realizados o promovidos por instituciones publicgeivadas para su posterior edicion, que
en la mayoria de los casos tiene caracter resticticonfidencial. Un informe técnico debe
presentar, sistemdtica o cronolégicamente, infoinacsuficiente para que un lector
cualificado pueda juzgar, evaluar o proponer modadiones a sus conclusiones, y finalmente
debe incluir una serie de recomendaciones que ayada toma de decisiones por parte del
organo encargado.

El informe técnico generalmente se estructura atrayartes diferenciadas, aunque depende
del ambito de estudio: Parte inicial, Cuerpo didrime, Anexos, y Parte final.
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La parte inicial suele estar constituida por Ilgaigntes epigrafes: Primera y segunda paginas
de cubierta, Portada (incluyendo el peticionariel yedactor del informe), Resumen, indice,
Glosario de signos, simbolos, unidades, abrevistuegronimos o términos técnicos,
Prefacio, si fuese necesario.

El cuerpo del informe contiene: Introduccion o leresstado del arte, Identificacion del
sistema con su situacion actual y partes que lopooen, Nucleo del informe con
ilustraciones y tablas con explicacion de los dat@enclusiones y recomendaciones,
Agradecimientos, si los hubiere y, en su casoakide referencia.

En los anexos encontramos: llustraciones o tahlptementarias, Reportaje fotografico,
Material especial, Bibliografia, Descripcion de g, técnicas o programas de calculo,
Planos, etc...

Y como parte final contiene: Hojas de datos deludoento, Lista de distribucion y
disponibilidad, cubierta posterior (paginas tergecaiarta de la cubierta).

10. Las patentes

Desde principios del siglo XIX, el término patese hace sinbnimo de la concesion de un
derecho temporal y exclusivo de explotacién sobrena invencién o mejora tecnoldgica
Las patentes se fundamentan tradicionalmente cocemiivos necesarios para la innovacion.

Una patente es un documento en que oficialmente seonoce a alguien una invencién y
todos los derechos que de ella se derivan.

Para solicitar una patente generalmente son néaxes$aaios l0os requisitos siguientes:

» Una instancia dirigida al Director de la OficinapB&ola de Patentes y Marcas
(O.E.P.M.).

» Una descripcion de la invencion para la que seitlia patente. En la descripcion
se ensefia como realizar y utilizar la invencion.

» Una o varias reivindicaciones. En ellas se defirsdoance de la proteccion juridica.

» Los dibujos a los que se refieran la descripcifasaeivindicaciones, cuando ello se
considere necesario.

» Unos ejemplos detallados de uso de la invencion.
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» Un resumen de la invencién.
Para mas informacién acerca de las patentes sempaedsultar las referencias 39 y 40.

Todas las patentes se numeran, recibiendo un cdédigeferencia inscrito en la oficina de

Marcas y Patentes, existe un responsable o titielda misma, y ademas de la descripcion o
breve resumen de la misma, debe incluirse tambi@nlista de palabras claves. Ver por
ejemplo la referencia 41 correspondiente Rdatalla aclstica destinada a reducir el nivel

de ruido producido por fuentes fijas 0 mévilesRigael Magro Andrade.

Lo que habitualmente se conoce con el nombre dente realmente se refiere a una de las
cuatro modalidades de proteccion que existen eaftasfPatente de Invencion, Modelo de
Utilidad, Modelo Industrial y Dibujo Industrial).

No obstante, la creacion de una patente comunitasaa dar a los inventores la posibilidad
de obtener una patente Unica y valida legalmentedan la Unidn Europea. Las ventajas de
este sistema son las siguientes:

- Reduccion sustancial de los costes necesarioa fsmartramitacion de la patente,
especialmente los relacionados con la traducciampyesentacion.

- Simplificacion de la proteccion de las invencisea todo el territorio comunitario merced a
un procedimiento Unico.

- Establecimiento de un sistema Unico y centratizdel resolucion de litigios.

En su punto 6, el Diario Oficial de la Unién Eurebeecuerda que la patente comunitaria
constituiria un elemento importante del marco dpergoara los derechos de la propiedad
intelectual que la Unidn Europea esta instaurandmrpsivamente, y que el Instituto

Europeo de Innovacion y Tecnologia (EIT), con sosmunidades de conocimiento e

innovacion (CCl), deberia ser un instrumento quEceE reciprocamente la investigacion, la
innovacion y la educacién a través de toda Europa.

En general, las patentes se registran dentro dnlito de aplicacion. Pueden ser relativas a
un pais (por ejemplo a las espafiolas se les akgnietras ES, a las estadounidenses las
siglas US, etc), 0 a un grupo de paises (por efefaplpatentes europeas llevan asignadas las
siglas UE), e incluso pueden ser patentes a niuedml (en este caso se le asignan las siglas
WO). La consulta de patentes puede ser un magmitioto de partida en la busqueda inicial
de informacion.

http:/ /www.uax.es/publicaciones/archivos/TECEEE09_003.pdf



36. Laura Abad Toribio, Tomas Garcia Martin y Rafael Magro Andrade

Finalmente, las patentes ya registradas en lasedtiBs oficinas de patentes y marcas
constituyen una base de datos imprescindible paranwestigador. En la actualidad, la
oficina espafiola de marcas y patentes ofrece libifidad de consultas teleméticas a través
de su paginattp://www.oepm.e® mediante solicitud por escrito.

La Oficina Europea de Patentes, también ofreceoéibpidad de consulta de un modo mas
accesible a través de su pagina vip://es.espacenet.coran su versién espafiola o0 en
cualquier otro idioma coumitario.

Existe otra posibilidad mucho mas accesible endgina de la Oficina de patentes y marcas de
Estados Unidoshttp://patft.uspto.govpudiendo obtenerse incluso textos completos slgddentes
accesibles en dicha oficina. Sin duda, esta baskatds es una de las mas completas y puede ser de
gran ayuda para un investigador.

11. Conclusiones

El trabajo de un cientifico no termina cuando coyelsu investigacion, esto significa el
comienzo de una nueva etapa de trabajo que tiem® quoposito dar a conocer a la
comunidad cientifica y el publico en general lo ceaizé y las conclusiones alcanzadas.

En el desarrollo cientifico, uno de los elementodsmmportantes es el acceso al
conocimiento. A partir de éste se disefian y ejecateevas investigaciones cuyos resultados
revierten a la comunidad cientifica para su evafumaaliscusién y enriquecimiento. Si los
resultados de una investigaciéon no son comunicddagdena se rompe. De igual forma, si
un investigador no tiene la posibilidad de accedema publicacion cientifica puede estar
perdiendo informacién valiosa para sus trabajos. c&hocimiento de los diferentes
mecanismos de difusion es crucial. Es decir, siegltifico no asimila la dimension social de
su propia disciplina o de la ciencia en generdicitinente podra hacerse cargo de resaltar el
valor de su trabajo en cuanto a su potencial ecmuynecnoldgico y educativo, o en cuanto
a su vinculacién con otras areas del saber y tareul

El Espacio Europeo de Investigacién proporcionar&spacio sin fisuras, abierto al mundo,
de libertad y de oportunidades de dialogo, inteldara interaccion.
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