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RESUMEN:

El estudio de los poliedros regulares dentro del aprendizaje de los Sistemas de Representacion ha supuesto una
herramienta ampliamente utilizada gracias a su gran flexibilidad. Estos poliedros conforman un conjunto de
cuerpos geométricos con grandes posibilidades en el campo de la enseflanza y el aprendizaje, ya que son
facilmente definibles mediante la utilizacion de puntos, rectas y planos y proporcionan gran versatilidad a los
ejercicios propuestos. La ensefianza de estos cuerpos en el marco del EEES es un tema que puede tratarse como
ejemplo descriptivo para este tipo de materias.
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ABSTRACT

The study of regular polyhedra in the learning systems of representation has been a widely used tool due to its
flexibility. These polyhedra form a set of geometric shapes with great possibilities in the field of teaching and
learning as they are easily defined using points, lines and planes and provide great versatility to the exercises.
The teaching of these bodies within the EHEA is an issue that can be treated as descriptive example for such
subjects.
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1. Antecedentes

Los geometras griegos plantearon el estudio de los poliedros como un acercamiento a
entender el desarrollo del cosmos'. Conocieron la existencia de los cinco tnicos solidos
regulares, cuyo descubrimiento atribuyeron algunos al propio Pitagoras y a los que
Platén recurrié incluso para explicar la creacion del universo. Sin embargo, fue
Descartes en 1640 el que estudio las relaciones entre el nimero de vértices, aristas y
caras de un poliedro convexo y del que el matematico suizo Leonhard Euler dio una
famosa demostracion en 1752. Esta demostraciéon consistid en demostrar que si
sumamos el numero de caras y el nimero de vértices de un poliedro convexo, este
resultado es el nimero de aristas mas 2.

Estos estudios y la perfeccion estética que poseen estos cuerpos les hacen objeto de un
estudio mas pormenorizado en los diferentes sistemas de representacion.

2. Metodologia

2.1. Clase magistral

La clase magistral debe caracterizarse porque el docente sea capaz de transmitir aquellos
conocimientos que posteriormente permitan desarrollar todo tipo de ejercicios practicos
de visualizacién de poliedros.

Dentro de este contexto el profesor debe desarrollar, por orden estricto, las siguientes
caracteristicas:

* Definicion del poliedro
¢ FElementos del mismo
e Esferas asociadas

* Seccidn principal.

! Sutton Daud. “Sélidos Platénicos y Arquimedianos”
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Figura 2.1. Elaboracion propia

Figura 2.2. Elaboracion propia

Figura 2.3. Seccion principal del Tetraedro regular. Elaboracion propia

En la Figura 2.1 se muestra la definiciéon y representacion del Tetraedro regular en
diferentes vistas y utilizando tanto material opaco como traslicido, de modo que se
puedan apreciar las aristas ocultas.

En la Figura 2.2 se indican los elementos del Tetraedro regular: caras y vértices
indicandolos mediante un cambio de color.
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En la Figura 2.2 se muestra la seccion principal del Tetraedro regular en el interior del
poliedro, exenta y por ultimo sus proporciones y relaciones entre sus elementos.

En la seccion principal, se debe explicar de forma detallada como se construye y cada
. . 3
uno de los elementos caracteristicos de los poliedros que se encuentran en ella,” a saber:

da

a N

Imagen 2.4. Seccion Principal del Tetraedro regular

* Arista

* Altura de cara (en poliedros con caras triangulares)

* Diagonal de cara (en poliedros con caras no triangulares)

* Altura del poliedro (cuando lo opuesto a un vértice es una cara)

* Diagonal del poliedro (cuando lo opuesto a un vértice es otro vértice)
* Distancia entre aristas opuestas

* Distancia entre caras opuestas

* Radio de la esfera inscrita

* Radio de la esfera circunscrita

* Radio de la esfera tangente a las aristas

Izquierdo Asensi, Fernando. “Geometria Descriptiva
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En relacion a la representacion del poliedro, su posicion puede estar referida a alguna de
sus posiciones singulares o incluso a alguna de las medidas del poliedro como puede ser
el de los radios de las esferas asociadas.

A continuacion se representan las tres posiciones singulares del Tetraedro regular:
apoyado en una cara, apoyado en una arista y apoyado en un vértice.’

Apoyado en:
CARA ARISTA VERTICE

Figura 2.5. Posiciones singulares del Tetraedro regular. Elaboracion propia

En la figura 2.5 se representan las tres posiciones singulares del Tetraedro regular. En
este caso el plano de apoyo es un plano horizontal. Los unicos planos que se consideran
opacos son los planos de proyeccion, por lo que el plano de apoyo no se materializa en
la figura.

A continuacion se representan las tres posiciones anteriores pero esta vez con sus esferas
asociadas. En la figura 2.6 se muestra la esfera circunscrita, en la figura 2.7 la esfera
tangente a las aristas y por ultimo, en la figura 2.8, la esfera inscrita o tangente a las
caras.

3 P r , . . e
Dominguez de Posada, José. “Cuadernos de geometria aplicada: Sistema Diédrico
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Figura 2.6. Esfera circunscrita al Tetraedro regular. Elaboracion propia

Figura 2.7. Esfera tangente a las aristas del Tetraedro regular. Elaboracion propia

Figura 2.8. Esfera tangente a las caras del Tetraedro regular. Elaboracion propia
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2.2. Clase practica

La clase practica es aquella en la que el alumno debe ser capaz de desarrollar las
capacidades que le ha conferido la clase magistral, asi, en ella se deben realizar sobre
papel o sobre soporte digital, ejercicios de dificultad creciente que permitan visualizar el
poliedro en diferentes posiciones.

Posteriormente se deben plantear distintas operaciones con el poliedro, como son:
* Intersecciones con rectas
* Intersecciones con planos
e Sombras
* Poliedros inscritos y circunscritos
e Otras

2.3. Seminarios

En este proceso de aprendizaje cada una de las partes tiene su especial importancia, pero
es en los seminarios donde el alumno debe ser evaluado de forma mas directa por el
profesor porque en ellos se van a defender los trabajos en grupo que el docente haya
disefiado para que el alumno adquiera las competencias previstas. Este tipo de clase
debe tener una doble funcién:

* La yaresefiada de defensa de trabajos de grupo

* Una puesta en comun de las dudas que pueda tener el alumno, dudas que
seran resueltas por el docente o por los propios alumnos.

A continuacion se expone un enunciado para este seminario:

http: / /www.uax.es/publicaciones/archivos/ TECEEE12_001.pdf
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SEMINARIO DE POLIEDROS

CONTENIDO DEL SEMINARIO

La prueba para la calificacién del Seminario del Tema Poliedros consiste
en la redlizacion de un trabgjo en equipo. Este trabgjo se reclizard en
grupos de 2 6 3 dlumnos y consta de dos partes:

a. Investigacion sobre los poliedros regulares.

b. Esposicidn en clase (10')

DESCRIPCION DEL ENUNCIADO

En la primera parte del seminario (fase de investigacion) los alumnos
plasmardn en un soporte fisico o digital la informacidn obtenida sobre
las secciones principales de los poliedros regulares, asi como otras
secciones de interés, relaciones geométricas en los mismos y con otros
poliedros.

En la segunda parte del seminario, el grupo alumnos expondrd a sus
companeros de clase el resultado de su investigacion.

PRESENTACION

Tanto el resultado de la investigacidon como el material empleado para
la exposicion oral se entregardn en soporte fisico y digital, debidamente
rotulado y encarpetado.

Soporte papel Tamarfo Din-A-4

Soporte digital: *.doc, *.pdf, *.ppf, *.dwg, a través del portal de Ia
asignatura. Para ofros formatos consultar previamente.

ENTREGA

Los trabajos se presentardn en el despacho en horario de consulta
durante la siguiente semana de |las esposiciones.

Todas las fechas estdn publicadas en la pdgina Web, a fravés del Portal
de la Asignatura.

Tecnologi(@ y desarrollo. ISSN 1696-8085. Vol. X. 2012
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2.4. Trabajo personal

Ni que decir tiene que el trabajo personal es algo inherente e indiscutible dentro del
ambito universitario, sin embargo debe estar dirigido a la consecucion de un objetivo.
En este caso es conseguir, tres aspectos fundamentales del conocimiento de los
poliedros:

* Propiedades y elementos
* Visualizacion

* Operaciones diversas

Este trabajo personal debe encaminarse a dos tareas:
* Ejercicios de visualizacion y operaciones en papel y CAD
* Desarrollo del proyecto en grupo

3. Material de apoyo

3.1. Papel
En nuestra opinioén, debe existir un texto completo que incluya todas y cada una de las
explicaciones desarrolladas en la clase magistral.

3.2. Digital

En soporte digital debe ubicarse la coleccion completa de ejercicios. Esta coleccion debe
estar compuesta por dos tipos de ejercicios, una coleccion recopilatoria de ejercicios tipo
examen a realizar por el alumno y una segunda coleccidon para realizar en las clases
practicas compuesta por ejercicios tipo examen y generales.

Ejemplos:

* Representa un tetraedro regular sabiendo que un vértice es el punto (3,2,5)
y una arista que no pasa por €l esta en la recta definida por A(4,0,1) y B(-
3,7,7).

* Representa un tetraedro regular sabiendo que una altura tiene como recta
soporte la que pasa por A(4,0, 1)y B(-3, 7, 7), que V(3, 2, 5) es un vértice
y que su arista mide 4 cm.

* Representa un tetraedro regular sabiendo que A(S5, 3, 1) y B (0, 3, 4)son dos
de sus vértices y que tiene otro vértice en el plano vertical de proyeccion.

http: / /www.uax.es/publicaciones/archivos/ TECEEE12_001.pdf
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* Representa un tetraedro regular sabiendo que A(0, 3, 4) y B (5, 3, 1) son
dos de sus vértices y tiene otro vértice en el plano horizontal de proyeccion.

* Representa un tetraedro regular sabiendo que el plano a (5, 7, 4) corta al
poliedro segiin una seccion principal en la que un vértice tiene cota 2 y
alejamiento 2 y el lado opuesto de la seccion principal estd en una
horizontal del plano. Valor de la arista 4 cm.

* Representa un tetraedro regular sabiendo que el punto C(3, 2, 7) es el punto
medio de una arista de un tetraedro regular. La arista opuesta la anterior
tiene como recta soporte la recta A(4, 1, 0) B(0, 3, 6).

* Representa un tetraedro regular sabiendo que el plano a (5, 7, 4) corta al
poliedro segin un cuadrado con dos de sus lados sobre dos rectas frontales

de alejamientos 2 y 4 cm. respectivamente, y con el vértice mas bajo a cota
3.

3.3. Pildoras de conocimiento

Para el estudio de los poliedros, son de gran utilidad las pildoras del conocimiento, por
su sencillez, grado de concrecion y su facil manejo. La unica condicidén es que estas
pildoras deben ser realizadas por el alumno bajo la supervision del docente. A
continuacion se detalla una pildora del tetraedro de confeccion propia.

Tecnologi(@ y desarrollo. ISSN 1696-8085. Vol. X. 2012
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TETRAEDRO REGULAR

DEFINICION Y SECCION PRINCIPAL

Poliedro regular de cuatro caras tddngulos equildteros y cuatro
vértices.

AB Arista {g)

AM=BM Altura de cara [h)

AS=AR Altura del poliedro (H)

M, N Punte medio de arista

MN Distancia entre aristas opuestas (da)

OM Radic de la esfera tangente a las aristas (Ra)
OA=0B Radioc de la esfera circunscrita [Rc)

O Radio de la esfera inscrita [Ri)

http: / /www.uax.es/publicaciones/archivos/ TECEEE12_001.pdf
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3.4. Otros

La utilizacion de maquetas y modelos a escala es una de las actividades recomendadas al
alumno. En este caso el hecho de realizar un modelo a escala en papel plastico
transparente permite al alumno obtener una visualizacion real del poliedro incluyendo
elementos interiores como la seccidn principal u otras secciones de interés. Por otro lado
su sencillez constructiva hace de este soporte una ayuda de extraordinaria eficacia.

4. Competencias que se adquieren

Crear una base de conocimientos fundamentados en conceptos y construcciones
espaciales.

* Incrementar la capacidad de razonamiento.
* Aumentar la visualizacion espacial.
* Facilitar el calculo de areas y volimenes de todo tipo de cuerpos.

* Aptitud para aplicar los procedimientos graficos a la representacion de
espacios y objetos.

Mejora del conocimiento adecuado de los sistemas de representacion espacial.
* (Capacidad para trabajar en equipo.
* Capacidad para representar en 2D , objetos 3D

5. Resultados de aprendizaje
* Dominio de la proporcion y representacion de los objetos con técnicas
manuales e informatizadas.

* Capacidad de desarrollo del discurso grafico personal y en grupo.
* Personalizacion el trabajo gréfico informatizado.

* Optimizacion de recursos, herramientas y tiempo para el trabajo individual
y en equipo.
* Aptitud para la personalizacion del aprendizaje en trabajos de equipo.
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