
             
 

              
 

 
 
 
 
 
 

H
ENE

 

       R e v i s

                 

HUELLA D
ERGÍAS 

Vi

s t a  d e  C i e

VO

                

    

DE CARB
PARA EL
idal Martín

UNIVERS
Es

Vill
 

e n c i a ,  T e

OLUMEN X

      SEPA

 

BONO DE
L ANÁLI
nez Mateo, 

SIDAD AL
scuela Polité
anueva de la

c n o l o g í a  

XII. AÑO 2

ARATA 

 

 

E VEHÍC
ISIS DE L
Esther Gu
 
 

 
 

LFONSO X 
écnica Supe
a Cañada (Ma

 y  M e d i o  A

2014 

CULOS D
LA SOST
ervós Sánc

EL SABIO
erior  
adrid) 

A m b i e n t e

DE NUEV
TENIBILI
chez 

O 

e   

VAS 
IDAD 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
© Del texto: Vidal Martínez Mateo(a), Esther Guervós Sánchez. Octubre, 2014. 
http://www.uax.es/publicacion/huella-de-carbono-de-vehiculos-de-nuevas-energias-para-el-analisis-de-
la.pdf  
© De la edición: Revista Tecnologí@ y desarrollo  
Escuela Politécnica Superior. 
Universidad Alfonso X el Sabio. 
28691, Villanueva de la Cañada (Madrid). 
ISSN: 1696-8085 
Editor: Javier Morales Pérez – tecnologia@uax.es 
 
 
No está permitida la reproducción total o parcial de este artículo, ni su almacenamiento o 
transmisión ya sea electrónico, químico, mecánico, por fotocopia u otros métodos,  sin permiso 
previo por escrito de la revista. 

 
 
 
 
 

Tecnologí@ y desarrollo. ISSN 1696-8085. Vol.XII. 2014



 

HUELLA DE CARBONO DE VEHÍCULOS DE NUEVAS 
ENERGÍAS PARA EL ANÁLISIS DE LA SOSTENIBILIDAD 

Vidal Martínez Mateo(a), Esther Guervós Sánchez (b) 

(a) Máster en Ingeniería Ambiental, Máster en Ingeniería Vehículos. Ingeniero Mecánico. ChiefOperating 
Officer (COO), Foton Europa Motor Tf: 948 703 902. email: vmartinez@fotoneuropamotor.com  

(b) Doctora en Ingeniería Industrial. Licenciada en Ciencias Físicas. Área de Matemáticas y Física 
Aplicadas. Universidad Alfonso X el Sabio Tf: 918109150, email: guervosr@uax.es 

 
RESUMEN: El concepto de Desarrollo Sostenible ha supuesto desde su establecimiento una evolución y 
adaptación de los vehículos a los objetivos globales de emisión (gases contaminantes y efecto 
invernadero: CO2), y es importante entender como se articula y aplica a la Unión Europea (UE), donde 
conlleva una serie de cumplimientos y obligaciones en el sector del transporte. A través de un exhaustivo 
análisis en este trabajo se han analizado las configuraciones de los vehículos que buscan mejorar la 
eficiencia energética, en base a consumir menos combustibles fósiles y a reducir las emisiones de gases 
contaminantes y de efecto invernadero. De forma que con ello se ha llegado a establecer las tipologías 
básicas de vehículos mediante un método de caracterización que aporta como novedad este estudio, y que 
permite finalmente evaluar respecto de las emisiones la Huella de Carbono.  
 
PALABRAS CLAVE: Desarrollo Sostenible, Emisiones, Tipología Vehículos. 
 
ABSTRACT: 
 
The concept of Sustainable Development has supposed from its establishment an evolution and 
adjustment of the vehicles to the global aims of emission (Pollutant Gases and Greenhouse Gas: CO2), and 
it is important to deal since it is articulated and applied to the European Union (EU), where he carries a 
series of fulfillments and obligations in the sector of the transport. Across an exhaustive analysis in this 
work there have been analyzed the configurations of the vehicles that seek to improve the energy 
efficiency, on the basis of consuming fewer fossil fuels and to reducing the emission of Pollutant Gases 
and Greenhouse Gases. So that with it it has managed to establish the basic typologies of vehicles by 
means of a method of characterization that contributes as innovation this study. 
 
KEY-WORDS: Sustainable Development, Emission, Vehicle Typology 
 
SUMARIO: 1. Introducción, 2. Planteamiento del Trabajo, 3. Hipótesis y Base del Estudio, 4. 
Delimitaciones, 5. Desarrollo Sostenible, 6. Límites de Emisión, 7. Tipología de Vehículos, 8. 
Caracterización de Vehículos, 9. Evaluación de las Tipologías de Vehículos, 10. Conclusiones y Línea de 
Investigación, 11. Bibliografía, 12. Nomenclatura 
 
SUMMARY: 1. Introduction, 2. Work Definition, 3. Base and Work Hypothesis, 4. Constrainst, 5. 
Sustainable Development, 6. Emission Limits, 7. Vehicle Typology, 8. Vehicle Characterization, 9. 
Vehicle Typology Evaluation, 10. Conclusions, 11. Bibliography, 12. Terminology 

 

 

http://www.uax.es/publicacion/huella-de-carbono-de-vehiculos-de-nuevas-energias-para-el-analisis-de-la.pdfhttp://www.uax.es/publicacion/huella-de-carbono-de-vehiculos-de-nuevas-energias-para-el-analisis-de-la.pdf



1. Introducción 
 

En este trabajo se analizan las diferentes configuraciones tipológicas de vehículos 
para la evaluación ecológica desde el punto de referencia de los Gases de Efecto 
Invernadero (GEI), caso concreto del CO2. Con este estudio se ha tratado de despejar las 
dudas en sostenibilidad que representaría iniciar la investigación de una tipología de 
vehículo y de un sistema concreto, sin saber a priori si es o no sostenible y si se está en 
el camino hacia la sostenibilidad. Actualmente se cuenta con una amplia 
comercialización de diferentes configuraciones de vehículos pero es necesario entender 
cómo es cada tipología. Es precisamente para este análisis donde se aporta y propone un 
método de caracterización por sistemas, que permite y consigue describir claramente los 
vehículos y agruparlos en sus tipologías. 

 

2. Planteamiento del Trabajo 
 

Teniendo en cuenta el problema expuesto anteriormente se nos formulan las 
siguientes preguntas que serán objeto de análisis: 

¿Cuántas tipologías de vehículos hay? 

¿Qué parámetros clave se pueden emplear para elegir una tipología? 

¿Cuál o cuáles de las configuraciones que se analicen representa una mejor huella 
ecológica en emisiones y representan más sostenibilidad? 

¿Qué sistema de las tipologías sostenibles se debe elegir para seguir investigando en 
el desarrollo de la tecnología, sabiendo que el camino elegido está en la senda para el 
desarrollo sostenible? 

Por tanto para poder responder a estas preguntas el trabajo aporta un método 
sencillo y novedoso de análisis de vehículos por sistemas que permite presentar síntesis 
claras y combinadas de los criterios para poder llegar a las conclusiones. 

 

3. Hipótesis y Bases del Estudio 
 

Derivadas de las preguntas de investigación expuestas, el método de análisis para 
los vehículos se realiza por sistemas (cantidad de sistemas y reciclado), y analizando el 
resultado funcional de los sistemas en emisiones, autonomía e infraestructura de carga y 
seguridad básica de los sistemas que componen la tipología. 

Los datos para la evaluación de sostenibilidad por Huella de Carbono (emisiones de 
CO2), se realiza en categoría de vehículos M1 (Turismos), y según la base de datos de 
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autonomía, lo que les aporta flexibilidad e independencia respecto las nuevas 
tecnologías de pila de combustible y puro eléctricas. 

Las Tipologías Base 1 y Base 2, vehículos convencionales e híbridos 
respectivamente, son una realidad y mantendrán también el liderazgo por infraestructura 
para la recarga gracias a la extensa red de estaciones permitiendo cubrir cuasi toda la red 
de transporte. 

Del estudio emanan dos necesidades clave para hacer del todo viables los vehículos 
de Tipología 3: El desarrollo de infraestructura para energías alternativas y el desarrollo 
de almacenamiento de energía eléctrica. 

Dicho almacenamiento de energía eléctrica se ha comprobado que es un sistema 
extendido y aplicado en Tipologías Base 2 (Híbridos), y 3 (Nuevas Energías), y que 
aporta la ventaja de que se puede recargar de la red eléctrica sin ningún paso intermedio 
más, al contrario que el vehículo con pila de combustible por conversión de hidrógeno 
porque al ser esta una forma en la que no está disponible por la naturaleza, se ha de usar 
energía eléctrica para obtenerlo. 

Por tanto la base de la tracción eléctrica con baterías es la mejor tecnología 
disponible y por tanto la línea de investigación a seguir hacia la sostenibilidad de los 
vehículos. 

El estudio presentado deja abierta la investigación que se podría completar con la 
evaluación energética del tanque a la rueda (WTW: Well to Wheel), de las Tipologías 
Base 3 para valorar la intensidad energética necesaria en los procesos de trasladar la 
fuente de energía al tanque, y una segunda ampliación que trate el reciclado para la 
Tipología Base 3 de Vehículo en sus componentes principales y diferenciales como son 
la Pila de Combustible y las Baterías al objetivo de extraer sus necesidades y evaluar el 
impacto y definir, los procesos de gestión, recuperación y reutilización, para analizar 
cómo pueden ser tratados los componentes si aumenta su implantación. 
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12. Nomenclatura 

 
ACV, Análisis de Ciclo de Vida (LCA: Life Cycle Analysis, en inglés) 

CE, Certificado de Marcado Europeo 

CEPE, Comisión Económica para Europa de las Naciones Unidas, en español 
(UNECE, United Nations Economic Comission for Europe) 

CO2, Dióxido de Carbono 

Foresta, Asociación Forestal de Castilla y León. Red Foresta 

GEI, Gases de Efecto Invernadero (GHG: Greenhouse Gas, en inglés) 

Ha, Hectárea 

HC , Hidrocarburos 

IDEA, Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía 

ISO, International Standardization Organization 

KW, Kilowatios 

M1, Vehículos destinados al transporte de personas que tengan, además del asiento 
del conductor, ocho plazas sentadas como máximo. Directiva 2001/116/CE de la 
Comisión, de 20 de diciembre de 2001. 

NOx, Óxidos de nitrógeno 
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ONU, Organización de las Naciones Unidas” (UN: United Nations, en inglés) 

PM, Partículas Metálicas en suspensión como resultado de la combustión 

SMC, Sistema Motor Combustión 

SME, Sistema Motor Eléctrico 

STR, Sistema de Tracción 

UE, Unión Europea 

UNE, Norma Española 

VDP, Vehículos Dependientes del Petróleo 

VE, Vehículo Eléctrico 

VH, Vehículos de Hidrogeno 

VIP, Vehículos Independientes del Petróleo 

VLE, Valores Límite de Emisión 

VSP, Vehículos Sustitutivos del Petróleo 
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